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1. uvobD

Prebratie stavby v tejto Zmluve je podmienené spokojnostou Objednévatela, ze Dielo alebo Casti Diela boli
dokonéené, preskusané, preukazané, su funkéné a boli vyhotovené v stlade s poZiadavkami sitaznych podkladov
a zmluvy o dielo. V3etky skusky sa musia vykonat v sulade s poziadavkami platnej legislativy a technickych noriem.

V pripade, Ze boli testy ukonéené k spokojnosti SD a vSetky atesty, krivky, atd. boli skontrolované, SD musi predlozit
pisomny suhlas so skukami, a Ziadne zariadenie, material alebo iné &asti Prac nesmu byt zabudované do diela ani
dodané, pokial tento sthlas nebol vydany.

SD si vyhradzuje pravo Ziadat od Zhotovitela, aby uhradil akékolvek navySe naklady, ktoré vznikli chybou
Zhotovitela pri plneni uvedenych skuok, vratane Uhrady atestov, kriviek, podobjednévok, atd. alebo takych
nakladov, ktoré podla SD vznikli nedostatoénou starostlivostou Zhotovitela alebo Podzhotovitela predtym, ako bolo
zariadenie podrobené kontrole alebo skiske. Ak dbjde k nespravnej dodavke, Zhotovitel méze byt poziadany, aby
zabezpeCil vrétenie zariadenia vyrobcovi na kontrolu a/alebo na svedecky test na svoje vlastné néklady.

Zhotovitel sa musi zabezpecit, aby vetci Podzhotovitelia obdrzali képiu tychto PoZiadaviek.
Podrobnosti tykajuce sa skusobnej metody navrhnutej pre kazdy prvok, musia byt predlozené SD.

Méa sa za to, Ze ponukova cena Zhotovitela, bez ohladu na rozsah Specifikacie v jednotlivych vykazoch, zahfia
naklady na vsetky skusky, vratane doCasnych prac, montazi, materialov, nastrojov, skladovania, paliva a energie
spotrebovaného pocas indpekcii a skiSok ako aj naklady na zaobstaranie skisobnych certifikatov.

1.1 VsSeobecné poziadavky na skusky

Zhotovitel vykona v3etky potrebné skusky za UCelom preukazania suladu s poziadavkami sutaznych podkladov,
DRS a prevadzkovymi podmienkami.

Ziadne zariadenie nesmie byt dodané na Stavenisko bez pisomného vyjadrenia SD.

Skusky vsetkych strojnych a elekirotechnickych zariadeni po zabudovani a prepojeni na systém riadenia (napr.
motorov, generatorov, Gerpadiel, riadiacich panelov, rozvadza&ov a pod.).

Skusky vodotesnosti gravitaénych potrubi, Sacht, komor, éerpacich stanic, nadrzi a vSetkych ostatnych stavebnych
objektov, ktoré maju byt vodotesné.

VSetky ostatné nadrze, ktoré maji akumulovat vodu vratane striech budov sa maju podrobit skiskam vodotesnosti.
Skusky vzduchotesnosti sa vykonaju na vietkych stavebnych objektoch, kde je poziadavka na vzduchotesnost.
Skusky plynotesnosti sa vykonaju na v3etkych stavebnych objektoch, kde je poZiadavka na vzduchotesnost.

Po montazi potrubnych rozvodov sa musia previest skusky pevnosti a skusky tesnosti, ktoré budu prebiehat
v rozsahu platnych noriem a predpisov pre jednotlivé média (zakladna norma STN 13 0020 ,Potrubia. Technické
predpisy®).

Tlakové skusky v3etkych tlakovych potrubi mimo aj vnitri budov vratane tvaroviek a zvarovanych spojov.
Individualne a komplexné skusky sa maju vykonat na v3etkych strojnych, elektrotechnickych zariadeniach a su¢asti
riadiacich systémov k spokojnosti a suhlasu SD.

VSeobecné podmienky skusok:

VSeobecné podmienky platné pre skisky musia byt aplikované, pokial nie su niekde v tejto Specifikacii podrobne
uvedené iné poziadavky vztahujlice sa ku Specializovanej prevadzke.

U nehomologovanych zariadeni umozriuje Zhotovitel SD na jeho poZiadavku zUgastfiovat sa homologécii zariadeni.
Specifické ski$ky a revizia pozadovana podia tejto zmluvy st $pecifikované nizsie, ale pokial dodavatel
komponentov mé vlastny postup Standardnych skisok a revizii, potom musia byt vykonané a képia testu a reviznych
sprav budu odovzdané SD.

Zhotovitel musi vykonat rozsiahle skisky a reviziu, aby potvrdil, ze zariadenie a jeho prevadzka spifiaji poziadavky
technickych Specifikacii. Zhotovitel musi pripravit zoznam navrhovanych skiSok a revizii, ktoré zahrfiuju, ale
neobmedzuju sa na tie, ktoré su podrobne uvedené v zvy3nej Casti textu, a ktoré musia byt odovzdané SD k
schvéleniu. Tento zoznam je potrebné upravit, pokial to SD povazuje za potrebné.
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Zhotovitel musi byt zodpovedny za organizaciu skiSok celého zariadenia a SD musi aspof s trojtyzdiiovym
predstihom oznamit datum, kedy sa planuje vykonavanie skuSok. Pokial nie je uvedené inak, Zhotovitel musi
zodpovedat za dodavku vSetkej vody, energie a materialu, ktora je potrebné pre vykonavanie skusok.

V pripade, ze niektora Cast zariadenia nevyhovuje Technickym Specifikaciam, Zhotovitel musi ihned prijat opatrenia
a nahradit ho inym zariadenim, ktoré zodpoveda Technickym Specifikicidm, alebo podniknat iné kroky, ktoré méze
stanovit SD.

Ak niektory prvok zariadenia nevyhovuje pozadovanym skuskam, tak tieto skusky sa musia v primeranych obdobiach
za rovnakych situacii a podmienok opakovat. Akékolvek rovnaké vydaje, ktoré Objednavatelovi vzniknd v slvislosti s
opakovanim skusok, bude znasat' Zhotovitel.

Ak SD oznami Zhotovitelovi, ze nebude pritomny pri danej skiSke, aj vtedy musi Zhotovitel vykonat skusku za
takych podmienok, ktoré by v prevazujicej miere nastali, ako keby SD bol pritomny, a musi SD zaslat' v pisomnej
forme podrobné vysledky skusky.

Za v3etky skusky, ktoré vykona Zhotovitel, nesie riziko i néklady Zhotovitel.

Ugast Objednavatela na skiskach:

Zhotovitel pred zacatim skiSok vyhotovi harmonogram skuSok, ktory odovzda SD aj Objednavatelovi. Zhotovitel
bude vykonavat skusky v stlade s harmonogramom skusok.

Zhotovitel oznami termin konania skusok strojnych zariadeni minimalne 7 dni pred stanovenym terminom SD ako aj
Objednavatelovi.

Zhotovitel 0zndmi datum konania skiSok potrubnych vedeni minimélne 24 hodin pred stanovenym terminom.
Zhotovitel umozni aj ucast Objednavatela na skuskach. Ak Objednavatel, po predoSlom oznameni, sa na stanovené
miesto a v stanovenom &ase nedostavi, a v pripade, ze SD nevyda iny pokyn, Zhotovitel méze pokracovat so
skuskami.

1.2 Skusobné materialy a zariadenia

Zhotovitel musi zabezpedit vSetky zariadenia potrebné k skusaniu diela alebo ma skusky vykonavat sam alebo
zabezpeCit skiiseného podzhotovitela na tieto prace s prilozenim referencii. Podzhotovitefa musi schvalit SD.

Pred zaciatkom kaZdej skusky Zhotovitel poskytne SD zoznam skuSobnych pristrojov a zariadeni, ktoré budu pri
skuskach pouzité.

Po namontovani potrubia sa musia vykonat tlakové a tesnostné skusky potrubi, ktoré budu prebiehat v rozsahu
platnych noriem a predpisov pre jednotlivé média (z&kladna norma STN 130020 Potrubia, technické predpisy).
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2. SKUSANIE POTRUBNYCH SYSTEMOV

2.1 Skusanie tesnosti gravitaécnych stok a
kanalizaénych odbociek

SkuSanie tesnosti gravitaénych potrubi sa riadi normou STN EN 1610 ,Stavba a skuSanie kanalizanych potrubi a
stok".

Skusat sa maju useky stdk, ktoré eSte neboli zasypané. Potrubia maju byt zabezpecené proti posunu, ak treba, rdry
mdZzu byt Ciastotne alebo Uplne zasypané — spoje v3ak musia ostat viditelné.

Skusky sa mozu vykonat’;
vodou, alebo
vzduchom.

Ak nie je mozné  vykonat predpisané skisky vodou alebo vzduchom (napr. v pripade Specialnych profilov alebo
pri rekonstrukcii), potom je mozné pouZit iné skiSobné metody za ucelom dokazu tesnosti (napr. skisky dymom).
Dovoluje sa aj kombinacia skuSok vodou a vzduchom, napr. stoky sa mézu skusat vzduchom a Sachty vratane
pripojok vodou.

Priprava

Stoky maju byt vodotesne uzavreté z oboch stran testovaného useku ako aj v bode pripojenia vpustov a
kanalizaCnych pripojok. Zatky a kolena maju byt dostatoCne zaistené proti silam vzniknutym pocas skuSok. Pocas
plnenia sa musi paméatat na to, aby v testovanom Useku nevznikali vzduchové vanku$e. Preto stoky musia byt
plnené pomaly aby sa vzduch mohol vypustit cez dostatoéne velky vzdusnik alebo cez Sachtu na hornom konci
potrubia. Z toho dévodu na pripravu a vykonavanie skuok musi byt rezervovany dostatodny &as. Dalej, stoky nesmu
byt poskodené pretlakovanim alebo v dosledku vodného razu.

Skagobny tlak

Skusobny tlak je tlak ekvivalentny/vyplyvajlci z naplnenia ski$aného Useku po Uroven terénu pri vstupnej Sachte
umiestnenej po prude (vo vynimo¢nych pripadoch proti pridu) s maximalnym tiakom 50 kPa a minimélnym tlakom 10
kPa meranym vo vrchole rary. VysSie skuSobné tlaky sa mdézu predpisat pre potrubia navrhnuté na prevadzku pri
vy$Sich tlakoch.

Po naplneni potrubia mdZe byt potrebné kondiciovanie. Zvy€ajne stadi 1 hodina, dlhsi ¢as mdZe byt potrebny v
suchych klimatickych podmienkach.

Trvanie skasky
Predpisané trvanie skusky je (30 £ 1) mindt.

Kolisanie tlaku po€as skusky nesmie byt vacsi ako 1 kPa v porovnani s predpisanym skuSobnym tlakom.

Poziadavky na skusky

Mnozstvo vody doplnené poCas skusky na udrzanie predpisaného tlaku sa musi merat spolu s hydrostatickym
tlakom vody a vyzadovanym skuSobnym tlakom. SkiSobna poziadavka je splnend, ak mnozstvo doplnenej vody v
skusanom Useku nie je véacSie ako:

0.15 I/m2 omoc&eného obvodu za 30 minut pre potrubia

0.20 I/m2 omoceného obvodu pre potrubia vratane vstupnych Sacht

0.40 I/m2 omoceného obvodu pre vstupné Sachty a revizne komory

Skusanie jednotlivych spojov

Ak nie je urcené inak, pre potrubia vacsie ako DN 1000 mm sa mozu skusat jednotlive spoje namiesto skusania
celého potrubia. V tychto pripadoch, ak nie je uréené inak, berie sa do Uvahy plocha reprezentujica 1 m dlzky rury.
SkuSobné poziadavky su totoZzné s poZiadavkami popisanymi vy3Sie so skuSobnym tlakom 50 kPa meranym vo
vrchole rdry.
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Vsetky naklady spojené so skuSanim gravitaénych potrubi zndsa Zhotovitel, vratane nakladov na
zabezpecenie médii.

2.2 Skusanie tesnosti vytlacnych potrubi

SkuSanie tesnosti vSetkych tlakovych potrubi na dopravu odpadovej vody a surového Cistiarenského kalu sa ma
vykonavat podla STN 75 5911 ,Tlakové skisky vodovodného a zavlahového potrubia®“.

VSeobecne

Tlakové skasky sa vykonavaji ako sekové alebo celkové. Usekovou tlakovou skigkou sa preukazuje vodotesnost
Useku potrubia pred zasypanim useku. Celkovou tlakovou skuskou sa preukazuje tesnost prevadzkového celku a ze
zasypanim predtym skuSanych Usekov nedoslo k ich poSkodeniu.

Uzavery a tvarovky musia byt osadené pred vykonanim skuSok. Skusané Useky maji byt uzavreté pomocou
uzaverov, zaslepovacimi prirubami alebo zatkami a pod. Otvory pre odbocky maju byt navitané do potrubi pred
vykonanim sku3ok.

Tlakovu skusky pri osadenych uzéaveroch su povolené len v tom pripade, ak uzavery su dimenzované na odolnost
vodi skuSobnym tlakom.

Dizka skasanych usekov

Dizka skuaného Useku zavisi od miestnych pomerov, vyskovych pomerov a ski$aného potrubného materialu. Pri
malych priemeroch potrubia (do DN 50 mm) na rozvodnej sieti nemaju Useky spravidla prekrogit 500 m a v ostatnych
pripadoch 1000 m. Mensie dizky ako uvedené sa volia pri velkom vyskovom rozdielu, z prevadzkovych alebo z
technickych dévodov (skracovanie doby zachovania otvorenych vykopov). Skusany Gsek mé byt zostaveny iba z
potrubi rovnakého PN (napr. PN 10 alebo PN 16). Potrubia s réznymi PN sa mozu testovat iba vo vynimo¢nych
pripadoch (napr. pri krizovani udolia). \V tomto pripade sa dizka ski$aného potrubia uréi podla skigobného pretlaku
v najnizSom mieste.

Rozdiel v hydrostatickom tlaku medzi najvy$Sim a najniz§im bodom skuSaného Useku nesmie byt vacsi ako 0.2
MPa.

Kotvenie potrubi

Pred zaCatim skuSok je treba potrubia zasypat (spoje sa nechaji volné) aby pretlak nespdsobil nepripustné
vybocenie potrubi a aby vysledok skuSok nebol ovplyvneny rozdielnymi teplotami. Konce, kolena a odbocky potrubi
spajanych pomocou spojov, ktoré nie st odolné osovym sildm musia byt dostatoéne zabezpefené kotvenim beruc
ohlad na skuSobny tlak a povolenu stlaitelnost zeminy.

PInenie potrubi vodou
Potrubia sa maju pinit vodou, ktora kvalitou vyhovuje poziadavkam na pitni vodu a maju byt odvzdu$nené. Znamena

velké otvory a cez horny koniec potrubia. Otvory sa postupne uzatvaraju od dolného konca potrubia.

PouZit4 voda mdze byt bud pitna voda alebo voda z miestnych zdrojov s porovnatelnou kvalitou.

Skusobné tlaky

Pri usekovej tlakovej skiske sa majui dosiahnut nasledovné pretlaky:

1.3 x maximalny pracovny tlak (MPT) PVC-U , LDPE, HDPE a PP rur,

1.4 x MPT ak MPT je men3i ako 0.25 MPA, alebo MPT + 0.1 MPa ak MPT je vy38i ako 0.25 MPa pre potrubia zo
Zelezobet6novych rur,

e 1.5xMPT ak MPT je niZ8i ako 1.0 MPA, alebo MPT + 0.5 MPa ak MPT je vy33i ako 1.0 MPa pre potrubia
z ocefovych rar bez vystelky, ocelovych rir s vystelkou z cementovej malty, ocelovych rir so Ziviénou
vystelkou, z tvarnej liatiny, sklolaminatovych, z predpatého beténu a zo Zliatin.

V najvy38om mieste skiSaného useku musi byt skidobny pretlak o 0.2 MPa nizsi ako je uvedené v vy3Sie.

Pri celkovej tlakovej skudke sa potrubie s armatirami skiSa skiSobnym pretlakom, ktory sa rovna najvy3Siemu
dovolenému pretlaku.
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Priprava na Usekovi tlakovi skusku

Vetky spoje musia byt viditelné, ostatné &asti potrubi maju byt zasypané. Obeténovanie spojov a kotevnych blokov
sa musi realizovat' podla navrhu a musi byt ukonéené pred zagatim skuSok. Podzemnéa voda sa musi poCas skusok
z vykopu odvadzat.

Pred zacatim skiSok potrubie sa napini vodou a udrZiava sa staly pretlak. Skisky je mozné zacat

ihned po naplneni vodou pri ocelovych a sklolaminatovych potrubiach, pri potrubiach zo zliatin a pri potrubiach, ktoré
nemaju nasiakavé spoje,

najskér po 3 hodinach po naplneni vodou pri liatinovych potrubiach s pruznym spojom LKD alebo SKD, s
upchavkovym spojom a pri potrubiach s nasiakavymi spojmi,

najskér po 12 hodinach po naplneni vodou pri potrubiach z PVC-U, HDPE, LDPE, PP a pri potrubiach, ktoré sa
dotvaruju,

najskér po 24 hodinach po napineni vodou pri potrubiach zo Zelezobetonu a z predpatého betédnu, pri azbesto-
cementovych potrubiach, ocelovych a liatinovych potrubiach s cementovou vystelkou a pri potrubiach, ktoré su
znacne nasiakavé.

Priprava na celkovi tlakovi skusku

Celé potrubie musi byt zasypané okrem tych &asti, ktoré neboli odski$ané. Podzemna voda sa musi pocas skusok z
vykopu odvadzat. Musia byt namontované vSetky uzavery, hydranty, kalniky a vzdusniky a iné armatary. Cely Usek
musi byt odvzdu$neny, uzavery, okrem koncovych, maju byt otvorené.

Usek je naplneny vodou a prevadzkovy pretlak je udrziavany az do zagatia skusky.

Trvanie usekovych tlakovych skusok

Po dosiahnuti skiiSobného tlaku sa prestava Cerpat na 15 minit a sleduje sa pokles tlaku. Potom sa opat zvysi
pretlak na hodnotu skuSobného tlaku a udrziava sa min. 30 minut. Po dosiahnuti predpisaného pretlaku sa Cerpanie
prerusi na 15 minut a kontroluje sa pokles za tento ¢as. Na vyhodnotenie tlakovej skusky je rozhodujuce toto
meranie.

Pokles tlaku nesmie byt vy3i ako 0.02 MPa po¢as 15 minGtovej periddy. Pre azbesto-cementové potrubia a potrubia
z predpatého betdnu je povolené mat pokles 0.3 MPa.

Trvanie celkovych tlakovych

Skusky pri celkovej tlakovej skuske trvaji 8 hodin. Vysledky su akceptovatelné ak tlak po 8 hodinach neklesne pod
0.9xMPT. Tlak v najvy83om bode systému nesmie poklesnut pod 0.2 MPa. Usek je vodotesny ak nebol zisteny
viditelny unik vody v spojoch, tvarovkach a v armaturach.

Skratené usekové tlakové skusky

Skratenou tlakovou skuskou je mozné skusat potrubia z HDPE, LDPE, PVC-U a PP rdr s DN 50 alebo menSimi,
maximalnej dizky 200 m ak st bez spojov alebo st so spojmi zvaranymi alebo lepenymi a do dizky 50 m, ak st s
inymi spojmi. Potrubie je naplnené vodou a je skiSané tlakom 1.3 x MPT. Obsyp a zasyp sa pripusta v nevyhnutnom
rozsahu na udrZanie polohy potrubia, spoje musia byt viditelné. Trvanie skdsky je 15 min0t. Vysledok je
akceptovatelny ak pokles tlaku po¢as 15 minit je mensi ako 0.02 MPa.

Skratené celkové tlakové skusky

Skiuska trvad 1 hodinu a je vykonavana pri MPT pre potrubia z HDPE, LDPE, PVC-U a PP rur. Vysledky su
akceptovatelné, ak nebol zisteny viditelny Unik vody v spojoch, tvarovkach a v armatirach a tlak neklesol pod
hodnotu 0.9XMPT pocas celého trvania skusok.

2.3 Skusanie kalovych potrubi
Skusanie kalového potrubia sa vykonava podla STN 13 0020 ,Potrubia. Technické predpisy*.

Tlakovéa skiska tesnosti kvapalinou sa uskuto¢riuje spolu s tlakovou skiskou pevnosti potrubia. Skusobny pretlak je
1.5 nasobok maximalneho prevadzkového tlaku. SkuSa sa vodou. Pri tlakovej skuske pevnosti sa tlak najprv zvysi na
hodnotu najvysSieho prevadzkového pretlaku. Pri tomto pretlaku sa vykona prehliadka ski$aného Useku potrubia,
vratane v3etkych spojov. V pripade, Ze pri najvy3Som prevadzkovom tlaku nie sU zistené netesnosti, resp.
deformécie &asti potrubia, tlak sa zvySuje na hodnotu skudobného pretlaku. Tento pretlak sa neché v potrubi posobit
najmenej po dobu, ktora je potrebna na vykonanie prehliadky skuSaného Useku potrubia. Vysledok skisky pevnosti
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je vyhovuijuci vtedy, ked v priebehu skusky neddjde k netesnostiam vo zvaroch a prirubovych spojoch, upchévkach a
pod., pripadne k deformacii Casti potrubia.

Vsetky naklady spojené so skiisanim kalovych potrubi znasa Zhotovitel, vratane nakladov na zabezpecenie
médii.

2.4 Skusanie plynovodov

Pocas vystavby méZze ddjst k potrebe prelozZeniu plynového potrubia. Plynovody sa ski$aju na pevnost a tesnost za
ustaleného pretlaku v potrubi. SkuSanie nizkotlakého a strednotlakého plynového potrubia sa vykonava podla STN
38 6420 ,Priemyselné plynovody“.

Plynové potrubie nizkotlaké

Skuska pevnosti u nizkotlakych plynovych potrubiach sa neuskutoCiiuje. AvSak pred zacatim skusky tesnosti musi
byt nizkotlaké plynové potrubie najmenej 1 hod pod skiSobnym pretlakom. Skisobny pretlak je 10 kPa. Skusa sa
inertnym plynom alebo vzduchom. Po zvySeni tlaku v uzatvorenom Useku potrubia na skusobny pretlak sa vykona
prehliadka skuSaného Useku potrubia, priCom sa vhodnym spdsobom zistuje (napr. potieranim zvarov mydlovou
vodou) nepriepustnost zvaranych spojov, tesnost' prirubovych spojov a upchavok. Tento pretlak sa necha pdsobit po
celu dobu prehliadky skusaného Useku potrubia, najmenej viak 2 hodiny. Doba trvania skusky tesnosti s kontrolou
poklesu tlaku musi trvat minimélne 12 hodin. Je potrebné upozornit, ze pokles tlakov sa sleduje az po vyrovnani
tepl6t. Pokles tlaku v uzatvorenom potrubi v priebehu skisky tesnosti sa stanovi podla,

.
Ap=(p, +Pa)- (P, +paz)-T—1
2

kde indexom 1 sU oznac¢ené hodnoty na zaciatku skusky a indexom 2 hodnoty na konci skusky. Skusany Usek
plynového potrubia sa povazuje za tesny, ked pokles tlaku za 1 hodinu nepresiahne hodnotu 25 Pa.

Plynové potrubie strednotlaké

Skusobny pretlak je dvojnasobok prevadzkového tlaku, maximélne vSak 450 kPa. Sku3a sa inertnym plynom alebo
vzduchom. Pri tlakovej skiSke pevnosti sa tlak v potrubi postupne zvySuje na 50% hodnoty skiSobného pretlaku,
kedy sa zvySovanie prerusi a vykona sa prehliadka sku$aného Useku potrubia. V pripade, Ze sa nezistia netesnosti,
resp. deforméacie Casti potrubia, tak sa tlak zvySuje az na hodnotu skuSobného pretlaku. Tento pretlak sa necha
pdsobit’ v potrubi najmenej po dobu, ktora je potrebna na vykonanie prehliadky skusaného useku potrubia. Vysledok
skusky pevnosti je vyhovujlci vtedy, ked v priebehu skisky neddjde k netesnostiam vo zvaroch a v prirubovych
spojoch, resp. v upchavkach a pod., pripadne k deformacii Casti potrubia. SkuSka tesnosti plynom sa méze
uskutoCnit aZz po vykonani skiSky pevnosti potrubia. Doba trvania skusky tesnosti s kontrolou poklesu tlaku musi
trvat minimalne 12 hodin. Je potrebné upozornit, Ze pokles tlakov sa sleduje aZ po vyrovnani teplét. Pokles tlaku
v uzatvorenom potrubi v priebehu skisky tesnosti sa stanovi podla,

T
Ap = (pl +pa1)_(p2 +pa2)'T_l
2

kde indexom 1 sU oznagené hodnoty na zaciatku skudky a indexom 2 hodnoty na konci skusky. SkuSany Usek
plynového potrubia sa povazuje za tesny, ked pokles tlaku za 1 hodinu nepresiahne hodnotu 2,3 kPa.

V3etky naklady spojené so skusanim plynovych potrubi znasa Zhotovitel, vratane nakladov na zabezpecenie
médii.

2.5 Skusanie plynotesnosti

Skuska plynotesnosti sa vykonava podla STN 75 6415 ,Plynové hospodarstvo Cistiarni odpadovych vad*.

Pred vykonanim skusky plynotesnosti sa vykona skuska vodotesnosti podfa STN 75 0905 (pozri vy33ie). Skuska
plynotesnosti sa méze vykonat najskér 7 dni po Uspesnej skudke vodotesnosti.
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Je treba preukazat plynotesnost stavebnej konStrukcie vyhnivacich nadrZi, najmé ich plynového priestoru, kde
dochadza k akumulacii plynu poCas prevadzky.

Skuska plynotesnosti ma dve Casti:

Pri prvej skuSke plynotesnosti sa pouzije stlateny vzduch, ktorym sa naplni plynovy priestor nad najnizSou
prevadzkovou hladinou v nadrZi stanovenou projektom. SkuSobny tlak ma byt 1.5 nasobok prevadzkového tlaku.
Ski$a sa vzduchom. Prevedie sa prehliadka nadrze vhodnou metodou (napr. potieranim mydlovym roztokom).
Zistuje sa tesnost zvaranych spojov, prestupov a prirubovych spojov. Skusobny tlak sa udrzuje pocas celého
priebehu obhliadky hornej ¢asti nadrze (plynového priestoru) a najma jej strechy.

Druh& &ast: Trvanie min. 6 hodin. Pogas skusku vonkajSia teplota sa musi rovnat teplote v nadrzi. Po dosiahnuti
rovnakych tepl6t sa nastavi skisobny tlak. Hodnoty skusobného tlaku a teploty v plynovom priestore, hladina vody a
atmosféricky tlak sa zaznamenavaju kazdd hodinu.

Pokles tlaku v plynovom priestore v priebehu skisky tesnosti sa stanovi podla,

vV, T,

V,-T,

Ap=(p, +Pa)— (P, +Pa )

kde indexom 1 st oznaCené hodnoty na zaciatku skusky a indexom 2 hodnoty na konci skusky.

Skuska plynotesnosti plynového priestoru bude uspesdna, ak pokles tlaku nepresiahne 0.3 kPa.

Vsetky naklady spojené so skusanim plynotesnosti znasa Zhotovitel, vratane nakladov na zabezpecenie
médii.

2.6 Tlakové skusky vodovodnych potrubi

Tlakové skusky potrubi na dopravu vody sa maju vykonavat podfa STN EN 805 ,Vodarenstvo —
PoZiadavky na systémy a stéasti vodovodov mimo budov®; STN 75 5911.

V3eobecné poziadavky

Kazdé vybudované potrubie sa musi podrobit tlakovej skudke vodou na zaruCenie neporudenosti rdr, spojov,
tvaroviek a ostatnych sucasti, ako su kotevné bloky.

Plnenie a skusanie potrubia

Starostlivost sa musi venovat pomalému pineniu potrubia vodou, priCom su v3etky odvzduSiovacie zariadenia
otvorené a potrubie sa dostato¢ne odvzdusni.

Pred vykonanim tlakovej skusky sa musi skontrolovat, ¢i je skiiSobné zariadenie kalibrované, v dobrom pracovnom
stave a spravne namontované na potrubie.

Tlakové skuSka sa musi vykonat so v3etkymi odvzduSriovacimi zariadeniami, ktoré su uzavreté, a s medzilahlymi
uzavermi, ktoré su otvorené.

Pri v8etkych Stadiach skusania, planovanej postupnosti a akomkolvek variante postupu sa musi dohliadat, aby sa
vyhlo nebezpecenstvu pre personal. VSetci pracovnici musia byt jasne informovani o velkosti zatazenia pomocnych
tvaroviek a podpier a o nasledkoch, ak dojde k ich poruseniu.

Tlak v potrubi sa musi znizovat pomaly a pri vyprazdfiovani musia byt v3etky odvzdudiovacie zariadenia otvorené.
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Zasyp a zakotvenie

Pred tlakovou skudkou musi byt potrubie, ak je to potrebné, zakryté zasypovym materidlom tak, aby nedo$lo k
zmene jeho polohy, ktora by mohla viest k netesnosti. Zasyp spojov je volitelny. Trvalé opory alebo zakotvenia
musia byt vybudované tak, aby odolali osovym sildm pri skiSobnom tlaku. Betdnovym kotevnym blokom sa musi
umoznit nadobudnut pred zaciatkom skusky primeranu pevnost. Starostlivost sa musi venovat zaisteniu, aby veka a
iné doCasné zaslepovacie tvarovky boli dostatoéne zakotvené, so zatazenim rozlozenym v sulade s pevnostou
opornej zeminy. V3etky doCasné opory alebo zakotvenia koncov skuSobného Useku sa nesmu odstranit do
odstranenia tlaku v potrubi.

Vyber a plnenie skuSobného Useku

Potrubie sa skusa vcelku alebo, ak je to potrebné, rozdelené do niekolkych skuSobnych Gsekov. SkiSobné Useky sa
vyberu tak, ze:

+ skiiobny tlak sa mdze dosiahnut v najnizSom mieste kazdého skusobného useku;

+ tlak najmenej MDP sa mbZe dosiahnut v najvy$3om mieste kazdého skuSobného Useku, ak projektant nestanovi
inak;

+ voda potrebna pre skudku sa méZe zaobstarat a odstranit bez tazkosti.

Z potrubia sa pred skuskou musi odstranit vSetok odpad a cudzi material. SkiSobny Usek sa napini vodou. Pri
potrubi na pitnu vodu sa na tlakovu skusku musi pouzit pitna voda, ak projektant nestanovi inak.

Z potrubia sa musi natolko Uplne, ako je to primeranym spdsobom mozné, odsat vzduch. Pinenie sa robi pomaly, ak
je to mozné z najnizSieho miesta potrubia a takym spdsobom, aby sa zabranilo spatnému nasavaniu vzduchu a aby
na uniky vzduchu boli primerane nadimenzované odvzdu$iovacie zariadenia.

Skuasobny tlak

Pre vSetky potrubia sa z najvy$Sieho navrhového tlaku (MDP) vypocita skusobny tlak systému (STP) takto:

* pri vypocitanych hydraulickych razoch STP = MD Pc + 100 kPa

* bez vypocitanych hydraulickych razov STP = MDPa x 1,5 alebo alebo STP = MDPa + 500 kPa, priom sa pouZije
nizSia hodnota.

Stanoveny pridavok na hydraulické razy zahmuty v MDPa nesmie byt men3i ako 200 kPa. Vypocet hydraulickych
razov sa musi vykonat vhodnymi metédami a s pouzitim prisludnych vSeobecnych rovnic v stlade s podmienkami
stanovenymi projektantom a zalozenymi na najnepriaznivejSich prevadzkovych podmienkach.

Ak skusobné zariadenie nie je mozné instalovat v najnizSom mieste skuSobného Useku, musi byt tlakom pre tlakovu
skusku skusobny tlak systému vypocitany pre najnizSie miesto skiSobného Useku znizeny o vyskovy rozdiel.

V $pecialnych pripadoch, osobitne pre kratke potrubia a pre vodovodné pripojky DN < 80 s dizkou do 100 m, ak
projektant nestanovi inak, je ako skuSobny tlak systému potrebné pouzit iba prevadzkovy tlak v potrubi.

Skusobny postup

Pri v8etkych druhoch rir a materidlov sa mézu pouzit roézne osvedcené skuSobné postupy. SkuSobny postup musi
stanovit projektant a mdze sa vykonat v troch krokoch:

+ predbezna skuska;

+ skuska poklesu tlaku;

* hlavna tlakova skuska.

Potrebné kroky musi stanovit projektant.

Predbezna skuska

PredbeZné skuska je uréené na:
- stabilizovanie skuSaného useku potrubia umoznenim vacsiny ¢asovo zavislych pohybov;
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- dosiahnutie primeraného nasytenia vodou pri pouZiti nasiakavych materialov;
- umoznenie zvacsenia objemu pruznych rdr vplyvom tlaku pred hlavnou skuskou.

Potrubie sa musi rozdelit na vhodné skusobné Useky, Uplne naplnit vodou a odvzdu$nit; tlak sa musi zvysit
najmenej na prevadzkovy tlak bez prekrocenia skusobného tlaku systému.

Ak sa ukazu nepripustné zmeny polohy akejkolvek €asti potrubia alebo netesnosti, musi sa tlak odstranit a chyby
opravit.

Cas trvania predbeznej skusky zavisi od materialu potrubia a musi ho stanovit projektant so zohfadnenim
prisluSnych noriem na vyrobky.

Skuska poklesu tlaku

Skuska poklesu tlaku umoZziuje posudenie zostatkového objemu vzduchu v potrubi.

Vzduch v skuSobnom Useku sa prejavi v nepresnom udaji, ktory by mal indikovat zrejmu netesnost alebo by v
niektorych pripadoch mohol maskovat" malt netesnost. Pritomnost vzduchu znizuje presnost’ skisania Ubytku tlaku
a vody.

Projektant musi stanovit, ako sa ma ski$ka poklesu tlaku vykonat.

Hlavna tlakova skuska

Hlavna tlakova skuSka sa nesmie zacat, pokial predbezna skuska, ak je stanovena, a stanovena skuska poklesu
tlaku nie su Uplne dokoncené. Do uvahy sa musia vziat vplyvy velkych teplotnych zmien.

Schvalené su dve zakladné skiSobné metddy:
- metdda Ubytku vody;
- metoda ubytku tlaku.

Metddu, ktord sa méa pouzit, stanovuje projektant. Pri rarach s viskozitno elastickym spravanim méze projektant
stanovit' alternativny skusobny postup, ako sa opisuje v A.2.

Metéda ubytku vody

PouZit sa mdZzu dve rovnocenné metddy merania ubytku vody, t. j. meranie vypusteného objemu alebo meranie
naCerpaného objemu, ako sa to opisuje v nasledujucich postupoch.

a) Meranie vypusteného objemu

Tlak sa rovnomerne zvySuje az do dosiahnutia skiSobného tlaku systému (STP). STP sa udrziava Eerpanim, ak je to
potrebné, pogas najmenej jednej hodiny.

Cerpadio sa odpoji a poas trvania skisky jednu hodinu alebo dihsi ¢as, ak to stanovi projektant, sa do potrubia
nesmie pridavat Ziadna dal$ia voda.

Po uplynuti skiSobného Casu sa zmeria znizenie tlaku, potom sa Cerpanim obnovi STP a odmeria mnoZzstvo
vypustenej vody az do opatovného znizenia tlaku na Uroven dosiahnutd na konci skusky.

b) Meranie nagerpaného objemu

Tlak sa rovnomerne zvySuje aZ do dosiahnutia skuSobného tlaku systému (STP).

STP sa udrziava pocas trvania skusky najmenej jednu hodinu alebo, ak to stanovi projektant dihsie.

Pocas tohto skuSobného Casu sa vhodnym zariadenim meria a zaznamena docerpané mnozstvo vody potrebné na
udrziavanie STP.

Projektant musi stanovit, ktord metéda sa pouZije.

Namerany ubytok vody na konci prvej hodiny skuSobného ¢asu nesmie prekro€it hodnotu vypogitanu
s pouzitim nasledujliceho vzorca:A Vmay
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AVes = 1,2V.Ap (Ei +i)

kde

AVmax dovoleny ubytok vody v litroch;

\% objem skudobného useku potrubia v litroch;

Ap dovoleny ubytok tlaku podla 11.3.3.4.3 v kPa;

Ew modul objemovej pruznosti vody v kPa;

D vnutorny priemer rary v metroch;

e hrubka steny rury v metroch;

ER modul pruznosti steny rary v obvodovom smere v kPa;

1,2 opravny koeficient (napr. pre obsah vzduchu) po&as hlavnej tlakovej skusky.
Metdda ubytku tlaku

Tlak sa rovnomerne zvySuje az do dosiahnutia skuSobného tlaku systému (STP).

Cas trvania skusky Ubytku tlaku je | h alebo dihsi, ak to stanovi projektant. Podas hlavnej tlakovej skigky musi
Ubytok tlaku Dp prejavovat klesajlcu tendenciu a na konci prvej hodiny nesmie prekro€it nasledujuce hodnoty:

- 20 kPa pre rury z tvarnej liatiny s vystelkou alebo bez vystelky z cementovej malty, ocelové riry s vystelkou alebo
bez vystelky z cementovej malty, betonové rlry s ocelovym plastom, rary z plastov;

- 40 kPa pre rury z vlakno-cementu a betdnové rury bez ocelového plasta. Pre rlry z vliakno-cementu sa moze
uby10k tlaku zvysit zo 40 kPa na 60 kP a, ak je projektant presvedCeny, Ze existuji podmienky na nadmerni
absorpciu.

Pre rury s viskozitno elastickym spravanim (akymi su polyetylénové rary), ktorych vodotesnost sa nemodze pocCas
tejto skusky v primeranom &ase overit, sa alternativne musi overit osobitne. V tomto pripade sa - iba na kontrolu
konstrukénej celistvosti - STP poCas stanoveného Casu obnovuje v pravidelnych intervaloch a Ubytok tlaku musi
vykazovat klesajucu tendenciu.

Hodnotenie skusky

Ak Ubytok prekroci stanovent hodnotu alebo ak sa zistia chyby, systém sa musi prezriet a podla potreby opravit.
Skuska sa musi opakovat, az pokial ubytok nevyhovie stanovenej hodnote.

Zavereéna celkova skuska systému

Ak bolo potrubie na vykonanie tlakovych skuSok rozdelené na dva alebo viacero Usekov a vSetky Useky sa mali
primerane odsku3at, musi sa cely systém, ak to stanovi projektant, zataZit najmenej poas 2 h prevadzkovym
tlakom. VSetky dopinkové sucasti, ktoré boli do prifahlych Usekov zaclenené po tlakovej skuske, musia sa vizuélne
prezriet na netesnosti a zmeny polohy uloZenia v horizontalnom i vertikdlnom smere.

Zaznamenavanie vysledkov skusok
Musi sa urobit a uschovat Uplny zaznam s podrobnostami o skuske.

Tlakové skusky vodovodnych potrubi sa budi vykonavat' v 100%-nom rozsahu.
Vsetky naklady spojené s uvedenymi skuSkami znasa zhotovitel, vratane nakladov na
zabezpecenie médii.
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2.7

Dezinfekcia vodovodnych potrubi

Po vybudovani a tlakovej skuske vodovodného potrubia sa vykona jeho preplach a dezinfekcia podla poziadaviek
objednavatela nasledovne:

Dezinfekcia potrubi sa bude vykonavat davkovanim dezinfekéného prostriedku (chlérnanu sodného) do
vopred stanovenych Usekov hotového diela. Dizka skisanych Usekov a podrobny spdsob vykonavania
dezinfekcie sa dohodne s prevadzkovatelom.

Po nadavakovani dezinfekéného prostriedku sa ski$any Usek preplachne pitnou vodou. Preplachovanie
bude trvat min. 15 minat, potom sa zmeria koncentracia zostatkového chléru na konci potrubia, (meranie
sa robi chlor-kolorimetrom). Zostatkova koncentracia volného chléru na konci tseku musi byt min. 0,2 - 0,3
mg/l, ak nedosahuje uvedenu hranicu, musi sa urobit dochlérovanie.

Po spesnom ukonceni dezinfekcie sa urobia laboratérne skusky na zistenie koncentracie Zeleza, zakalu a
zostatkového chléru, dalej skisky v rozsahu minimélnej analyzy podfa prilohy €. 2 Vyhlasky Ministerstva
zdravotnictva SR €. 247/2017 Z.z. o poziadavkach na pitnii vodu a kontrolu kvality pitnej vody. Pokial
nebudl dodrzané predpisané hodnoty, dezinfekcia sa musi zopakovat.

Ak nasleduje za budovanym Usekom jestvujice vodovodné potrubie, vykona sa po napojeni taktiez
odkalenie a dezinfekcia aj tohto potrubia po nasledujuci vhodny kalnik.

Kontrolné odbery pre rozsah minimalnej analyzy sa potom robia len na konci preplachovaného Useku
potrubia po vykonani preplachu a dezinfekcie.

VSetky uvedené Cinnosti si sii¢astou prac Zhotovitela a maju byt zahrnuté v ponukovej cene. Tie prace, na ktoré
zhotovitel nema opravnenie, budu zabezpecené objednavkou u opravnenej osoby (tzn. odbery vzoriek a laboratérne

skagky).

Dezinfekcia sa bude vykonavat' podfa uvedenych pokynov v 100%-nom rozsahu.
Vsetky naklady spojené s uvedenymi skuSkami znasa zhotovitel, vratane nakladov na
zabezpecenie médii.
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3. SKUSANIE TESNOSTI KANALIZACNYCH NADRZI

SkuSanie tesnosti v3etkych nadrzi na vodotesnost (napr. klasické erpacie stanice odp. vod, akumulacné nadrze,
sedimentatné nadrze, aktivatné nadrze, zahustovacie nadrze, vyhnivacie nadrze, uskladiovacie nadrze kalu,
plynojemy, atd.) sa vykonava podla STN 75 0905 ,Skusky vodotesnosti vodarenskych a kanalizaénych nadrzi “.

V3eobecne

Skusky sa vykonavaju pred uvedenim nadrzi do prevadzky. Ak pri navrhu sa predpisuje aplikovanie ochrannej,
izolaCnej alebo inej vrstvy, skudky maju byt realizované az po aplikacii tychto vrstiev. Skusky maju byt vykonané
pred zasypom nadrzi. PoCas trvania skuSok sa podzemna voda musi odvadzat z vykopu. Skusky sa nemajl
vykonavat v obdobi, kedy sa oCakéva vyskyt mrazov aby nedoSlo k zamrznutiu vody v &erpacej stanici. V3etky
otvory a prestupy maju byt zaslepené. VSetko zariadenie, ktoré s tesnostou suvisi a méze ovplyvnit skisky sa musi
osadit’ pred zacatim skuSok. Skusky sa maju robit' pitnou vodou alebo vodou z miestnych zdrojov s vyhovujicou
kvalitou.

Skusobna hladina je najvyssia hladina v nadrzi stanovena v navrhu.

Priprava skusok

Skuska mozu zacat

96 hodin po naplneni u nadrzi z betonu, zelezobetdnu a predpatého betonu,
24 hodin po naplneni u nadrZi z ostatnych materialov.

Trvanie je merané od okamziku, kedy bolo ukonéené pinenie nadrze vodou. Hladina vody sa musi udrZiavat pocas
predpisanej doby na Urovni maximalnej navrhovej hladiny.

Trvanie skisok

Trvanie skuSok vodotesnosti nadrzi je 48 hodin. Vodotesnost sa posudzuje bud podla mnozstva doplnenej vody
alebo podfa poklesu hladiny pogas predpisanej doby.

Skusky st vyhovuijuce, ak
priemerny pokles hladiny po¢as 24 hodin je mensi ako

10008k, +/h
FO

Ah

priemerny Unik vody po&as 24 hodin je mensi ako

AQ =k, .S, ~h

kde “k»" = 0.0015, “So" je plocha omogeného plasta ¢erpacej stanice (m2), “h” je hibka vody v nadrzi (m), “Fo” je
plocha hladiny (m2).

Vsetky néklady spojené so skisanim nadrzi znaSa Zhotovitel', vratane nakladov na zabezpeéenie médii.
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4. SKUSANIE STROJOV A ZARIADENI

4.1 Skusanie vo vyrobnom zavode

Vseobecne

Skusky Diela musia byt vykonané na vSetkych zariadeniach, ktoré maju byt dodané eSte pred odoslanim zo zavodu
vyrobcu, pokial to nie je mozné vykonat, tak v tomto pripade musi byt informovany SD. Rézne prvky zariadenia,
ktoré maju byt podrobené skiske, musia byt umiestnené a vykonavané takym spdsobom, ktory by mozno ¢o
najpresnejSie zodpovedal podmienkam na Stavenisku.

Ku vetkym dodanym strojom a zariadeniam musia byt dodané aj prislusné certifikaty a atesty a odovzdané SD.

Podrobné popisy uvedenych skuSok budi uvadzané v prisludnych planoch kontroly.

Elektrické motory

Typovou skiskou podla prislusnych technickych noriem musi pre kazdy motor vykonat vyrobca motoru. Pred
dodanim na stavenisko musi kazdy motor prejst pravidelnou kontrolnou skuskou. Motory musia byt vybavené
vyrobnym vykonovym §titkom s informéaciami v stlade s poZiadavkami zodpovedajlcej normy.

Svedecky potvrdené skusky cerpadiel

Zhotovitel musi predviest, Ze garantované udaje tykajlce sa vykonu, prikonu v kW, celkovej tcinnosti atd. uvedené v
Specifikaciach, spini kazdy cerpadlovy agregat. Rovnako musi vyhovovat poziadavkam SD z hfadiska mechanickej
spolahlivosti zariadenia a jeho schopnosti spliiat v3etky pozadované vlastnosti.

Obycaijne sa pozaduije, aby elektrické motory skutoéne dodané v ramci zariadenia podia Zmluvy boli odski$ané vo
vyrobnom zavode vyrobcu, a vysledky dosiahnuté, ktoré sa tykaju ucinnosti atd. poCas skusania motorov musia byt
pouzité pre vypocet celkového vykonu zariadenia.

Ak vo vyrobnom zéavode vyrobca nie je k dispozicii striedavy prid pozadovaného napétia, zariadenie musi byt
odskusané v sulade so Standardom Zhotovitela alebo pomocou kalibrovaného testovacieho motora, ale Zhotovitel
musi spinit poziadavky SD, Ze Udaje zo skuSok pre jeho stroj su presné, aby bolo mozné presne stanovit B.H.P.
absorbovanou zariadenim.

Skusky musia byt v sulade s prisluSnymi technickymi normami. Prietoky musia byt merané bud objemovo alebo
pomocou V prelivu, potlaéeného obdiznikového priepadu alebo pomocou venturimetra s ortufovym manometrom s
priamym odpoctom, tlak musi byt merany Bourdonovym meradlom kalibrovanym tesne pred zacatim skusky za
pritomnosti SD.

Elektrické pristroje pre meranie prikonu do motora, napétie a napajacieho kmito¢tu musia byt kalibrované nezavislou
skuskou v ramci 12 mesiacov pred vykonanim skusky, a potvrdenie o kalibracii musi byt k dispozicii pre kontrolu v
obdobi skuSok. SD musi mat moznosti nahradit pristroje Zhotovitefa svojimi viastnymi, ktoré majl prislusné
certifikaty, ako to je uvedené vysSie.

Hydraulické tlakové skusky

V zavode vyrobcu musia byt vSetky tvarované prvky, armatiry, potrubia a akékolvek iné prvky zariadenia, na ktoré
pdsobi tlak, hydraulicky odskusané na maximalny prevadzkovy tlak uréeny prislusnymi STN, a dokaz o skutoCnosti,
Ze jednotlivé prvky presli skiskami, musia byt vydané SD.

Materialy a pristroje

V3etky materidly pouZivané pri vyrobe zariadeni a v3etky pristroje, ktoré su st¢astou zariadenia, musia byt dékladne
odskuané v zavode vyrobcu. SD musi byt oboznameny o skuskach, tak aby sa ich mohol v pripade svojho zaujmu
zUcastnit. V pripade, Ze to SD pozaduje, musi mu Zhotovitel zaslat' potvrdenie o skiSkach s popisom, a poskytnut
vSetky nalezitosti tykajuce sa tychto testov a potvrdit, ze boli Gspes$ne vykonané.
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Kontrolné panely a rozvodné dosky

Odskusanie kontrolnych panelov a rozvodnych dosiek v zavodoch vyrobcov musia byt vykonané v sulade so
zoznamom navrhovanych skusok a kontrol schvalenych SD. Skusat sa budu jednotlivé prvky a fungovanie celého
systému. Tam, kde nebude mozné pouzit kontrolny interface sa musia pouzit simulované signaly. Pocet
simulovanych signalov musi byt minimalizovany.

4.2 Skusanie na Stavenisku

VSeobecne

Zhotovitel musi vykonat vSetky nevyhnutné skusky na stavenisku za prevadzkovych podmienok, aby bolo mozné
potvrdit' splnenie Specifikacie k plnej spokojnosti SD. Minimélne musia byt vykonané skusky a revizia, ktora je

Individualne skasky - si skusky jednotlivych stavebnych objektov, strojov alebo zariadeni rozsahu
v potrebnom pre preverenie ich Uplnosti, funkcie a poriadne vykonanej montaze. St sii¢astou montaznych
prac a su zahrnuté v ponukovej cene.

Priprava ku komplexnym skdskam — su prace potrebné po individualnom vyskusani, aby zariadenie bolo
schopné komplexne vyskusat. Su zahrnuté v ponukovej cene.

Komplexné skusky — su prace potrebné k odskusaniu skupin strojov a zariadeni v vzajomnych vézbach a
k preukazaniu, Ze dodavka je schopna prevadzky. St zahrnuté v ponukovej cene.

Skasobna prevadzka - Zhotovitel musi predviest a preukazat k plnej spokojnosti SD, Ze cely komplex
technologie, Upravy a roznych dalSich systémov je schopny spolahlivo fungovat a splnit poZzadované
kritéria vykonu. Po skuSobnej prevadzke bude technologicky proces a vykon jednotlivych zariadeni
vyhodnoteny , a ak zariadenie nedosiahne pozadované parametre budu vykonané adekvatne opatrenia na
naklady Zhotovitela, tak v stavebnej, ako aj v technologickej Easti.

Podmienky skusok

Vetky prace, material a vybavenie pre skusky na stavenisku musi zaistit Zhotovitel.

21 dni pred zahajenim skiSok na stavenisku musi Zhotovitel vydat v3etky podrobnosti a program
navrhovanych skusok k schvaleniu a poskytnat SD 14 dni k vyhradam alebo schvéleniu. Ak by SD
povazoval tieto skisky za nepostaCujuce, aby potvrdil odpovedajici stav, potom musia byt vykonané
dodatoéné skusky na zaklade jeho pokynov a musia byt realizované na naklady Zhotovitela. Skusky na
stavenisku nie je moZné zahajit, pokial k tomu SD nedéa pisomny suhlas.

SD si vyhradzuje pravo byt pritomny pri akejkolvek skiSke alebo uvddzani do prevadzky a svojim
schvélenim(alebo vyhradami) musi potvrdit svoj zamer. Tam, kde maju byt skusky SD svedecky
potvrdené, musi mu Zhotovitel oznamit 14 dni vopred datum a miesto konania skusky.

Zhotovitel musi byt zodpovedny za koordinaciu programu skuSok vSetkych suasti na stavenisku a za
zaistenie skutognosti, Ze v8etky zainteresované strany budu po€as sku3ok pritomné.

Zhotovitel musi zaistit, aby prevadzka akéhokolvek existujuceho diela nebola narusend ziadnym
spbsobom. Koneény prietok z novej prevadzky, ktory nezodpoveda danym kvalitativnym normam, nebude
umozneny. Zhotovitel musi byt zodpovedny za doasné Cerpadld, armatury, potrubia atd., ktoré su
nevyhnutné k dosiahnutiu tejto podmienky.

Pri vykonavani skuSok na zariadeniach musi byt Zhotovitel zodpovedny za celkové bezpeénostné
opatrenia, vztahujuce sa k tomuto zariadeniu, a musi zaistit, aby nikto z udi nebol priamo alebo nepriamo
vystaveny nebezpedenstvu.

Zhotovitel musi zaistit Certifikaty o revizii celého elektrického zariadenia a kabelaZe.

Zhotovitel musi ku kontrolnému zoznamu vSetkych skiSok poskytnit vysledky a vSetky druhy &innosti, aby
sa eliminovali chyby. Tento zoznam musi podpisat SD ako potvrdenie vykonania skuSok.

Pokial, podla zaujmov SD, su skusky na stavenisku zbytoéne oneskorené, méze dat Zhotovitel pisomne
pokyn k priprave tychto skiSok. Ak do 10 dni od obdfzania uvedeného oznamenia skusdky eSte neboli
vykonané, SD mdze sam zacat vykonavat uvedené skiSky. VSetky naklady spojené s vykonavanim
skusok musi hradit Zhotovitel.

DalSie podmienky sku$ania na stavenisku st uvedené v nasledujticej kapitole.

Zvazok 5
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5. SKUSANIE SYSTEMU ASRTP

Tovarenské skusky

Tovarenské skusky budi vykonané za pritomnosti svedkov, ktori budi nominovani pisomne Objednavatelom aj
Zhotovitelom. Svedkovia budl mat pravo konat po€as ski3ok za strany, ktoré ich menovali rozhodovat o Uspesnosti
alebo nelspechu tovarenskych skiSok. Kazda strana podla potreby mdze menovat zastupcu svedka. Zhotovitel
musi dokazat, Ze tovarenské skusky prebehli pred zagatim skiSok za pritomnosti SD.

Zaznamy z tovarenskych skusok

Pocas tovarenskych skusok sa vyhotovi zdznam, ktory bude obsahovat nasledovné:
Vysledky skusky.

Zoznam vyskytnutych chyb.

Zoznam vykonanych opravnych akcii.

Vysledky opakovanych skusok.

Rozhodnutia urobené svedkami, ktoré mohli ovplyvnit skusky.

Svedkovia oboch stran podpiSu vSetky zaznamy. Kdpie zdznamov po vykonani skiiSok sa odovzdaju SD.

Zlyhanie a opakované skusky

Uspesnost skusok sa bude posudzovat nasledovne:

Ak sa systém bude spravat podla popisu uvedeného v projekte, tovarenské skisky sa budu povazovat za Uspesné.
Systém sa nezr(ti na zaklade vplyvu externych podmienok, napr. vypadok elektriky, ak bude v sulade s
podmienkami pre pruzné spravanie sa systému opisovanych v tychto sitaznych podkladoch a naslednej projektove;
dokumentacie.

Skusky nebudu neuspesné z dévodu nekorektnej prevadzky ak sa chyby mozu odstranit beznymi prostriedkami a
skusky prebehli normalne vo vSetkych ostatnych aspektoch.

Ak sa skusky budu povazovat za neuspes$né je mozné ich opakovat podia potreby. Ak déjde ku zlyhaniu systému
pocas niekolkych skuSok a toto zlyhanie mdze ovplyvnit aj vysledky predtym uspednych skusok, moze sa pozadovat
opakované vykonanie vSetkych skusok.

Tovérenské skusky budu zahffiat minimalne nasledovné:

Manazment systému

e Hardver
Skusky konfiguracie hardvéru sa plne zdokumentuju a urobia sa referencie na poziadavky uvedené v
sutaznych podkladoch.
e Nabeh a vypinanie systému
Skusky budu zahffiat minimalne nasledovné:
a) Startovacie povely.
b) Povely operéatora na log-in a log-out.
c) Overovanie hesla.
d) Specialne funkéné klavesy.
e) Vypinanie systému.
e  Back-up a oZivenie systému
Skusky budu zahffiat miniméalne nasledovné:
a) Back-up systému na archivaéné média.
b)  Znovuzriadenie systému z archivaénych médii.
c) Synchronizacia hlavnej pracovnej stanice a satelitnych stanic.

Konfiguracia databazy ASRTP

Udrzba hesiel a pristupu na jednotlivé Grovne.
Tvorba a zmena PLC jednotiek.

e UdrZiavanie komunikaénych parametrov PLC, napr. telefonnych Cisiel, radiovych charakteristik, vymena
médii, intervaly scanovania, on/off telemetry scan.

e  Oblasti zaujmu.

Zvazok 5
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Tvorba a zmena bodov ASRTP:
a) Meno.

Typ, napr. statusovy, analégovy, odvodeny.

Popladné limity.

Uchovavanie a charakteristiky historickych tdajov.

Prenos hodnét k asociovanym bodom.

Mierky.

Udrzba vzorcov pre vypocty.

) Nastavenie vystupnych parametrov na riadenie digitalnych, analdégovych a odvodenych
parametrov.

O
—_——

SKQ > 0 Qo0
=

Konfiguracia obrazu

Tvorba obrazovych stran, ktoré budd obsahovat dynamické (v popredi) a statické (v pozadi) obrazové
elementy.
Modifikacia obrazovych stran, vratane dynamickych a statickych obrazovych elementov.
Mazanie, kopirovanie a premenovanie obrazkov.
Pouzivanie kontrolnych klaves.
Priklady v3etkych obrazkov, ako napr.:
a) Statickych informacnych stran (napr. indexov).
b)  Obrazov na informaciu udajov a riadenie prevadzky
c) Stran poplasnych sprav.
d) Statistickych stran (napr. trendy, histogramy).
e) Stran napovedy.
Display a tla¢ obrazkov.

Zber udajov

Zber digitalnych, analégovych a odvodenych parametrov.

Zber Udajov so vzdialenych stanic v intervaloch definovanych operétorom.
Manualne zadavanie dat.

Zamedzenie zberu Udajov z PLC.

Zamedzenie zberu Udajov zo samostatného bodu.

Editovanie ulozenych tdajov (podla pristupovej trovne).

Kontrola systému spravcom

Tvorba a ukladanie kontrolnych sekvencii.
Digitalne, napr. otvorené/zatvorené, a analégové, napr. zadaj bod, kontrola jednotlivych kontrolnych bodov.
Spatné kontroly za ucelom kontroly, ¢i boli adresované spravne body.

RieSenie poplachu a ostatnych udalosti

Digitalne a analégové poplachy:
a) Ozndmené a tladené na alarmovej tladiarni.
b) UloZené na disku.
c) Oznamené na prislusnu operatorski konzolu.
Udalosti, napr. opravné prikazy,
a) Savydavaju len z prisludnej operatorskej konzoly
b) Su vytlagené na alarmovej tlagiarni
c) Suulozené na disku
d) Mozu byt vydané len zo spravnej pristupovej Urovne
Procedury vzatia na vedomie alarmu.
Procedury dopytovania alarmu.
Tla¢ zoznamov alarmov.
Zamedzenie alarmu pre nejaky bod.

Zber tdajov

Zvazok 5
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Programovanie PLC

e  Sekvencné editovanie programu, jeho kompilacia a loadovanie.
e  Schopnost loadovat nové sekvencie podla poZiadavky prislusného operatora.

Skusanie komunikaénej jednotky

o  Tovarenské skusky podsystémov
o  Tovarenské skusky kompletnych celkov
e  Simulované systémové skisky k potvrdeniu funkénosti vSetkych elementov integrovaného komunikaéného
systému.
Skusobné certifikaty budd vyhotovené v kazdej faze a pre kazdy celok a subsystém.

VSetky naklady spojené so skisanim systému ASRTP znasa Zhotovitel.
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6. INDIVIDUALNE A KOMPLEXNE SKUSKY

6.1 Individualne skusky

VSetky Casti zariadeni sa musia po in$talacii otestovat’ priamo na mieste. Individuélne skusky tvoria sii¢ast montaze
technologickych zariadeni.

Revizia strojného zariadenia

Kazda instalacia a prvok mechanickej prevadzky musi Zhotovitel podrobit revizii, aby zaistil, Ze zodpoveda prislunej
Specifikacii, navrhu, vykresom vyrobcu a Standardu materialu a prevedeni.

lhned ako je Zhotovitel spokojny s tym, Ze prevadzka spifia vaetky poziadavky, vyzve SD, aby vykonal viastn(l
reviziu. Akékolvek chyby zistené polas tejto revizie musia byt povedané Zhotovitelovi a odstrdnené k Upinej
spokojnosti SD.

Revizia mechanickej prevadzky musi zahriiovat, ale predovSetkym by sa nemala iba obmedzovat na nasledujlce:
o Identifikacné Stitky, pevnost uchytenia, Ziadne fyzické zavady atd.
VSetky vystrazné tabulky, ochranné zariadenia a kryty
Vetky uchytenia a uzamykatelné zariadenia
In$talacia upchavkového tesnenia a mazania armatdr a menSieho strojného vybavenia, kontrola rotaénych
pohonov
Zoradenie strojného vybavenia a pohonov
Potrubia a podpery
Ochrany povrchu
Funkéné skisky vykonavané ruéne.

Priprava ku komplexnému vyskusaniu

e  Zhotovitel musi zaistit funkéné skusky celého zariadenia, aby zaistil jeho spravne fungovanie v ramci
elektro-mechanickej Cinnosti pred zaatim komplexnych skiSok. Funkéné testy musia zahriiovat
preverenia vSetkych ochrannych zariadeni a kalibracie a nastavenia zariadenia tak, aby vyhovovali
$pecifickym podmienkam staveniska alebo spifiali prevadzkové parametre. Dovodom tychto testov je
simulovat riadenie systému. Tam, kde nie je k dispozicii riadiaci interface, bude Zhotovitel poskytovat
simulaéné signaly, aby bolo moZné testovat jednotlivé sekvencie.

e Po uspeSnom ukonéeni skuSok a revizii jednotlivych prvkov zariadenia, ako je uvedené v tomto
dokumente, musi Zhotovitel uviest do chodu celé zariadenie tak, ako by fungovalo za pinych
prevadzkovych podmienok pred tym, neZ vykona Komplexné vysku3anie.

Cerpacia stanica
e Okrem predvedenia spravnej funkcie a kontroly kazdého prvku &erpacieho systému, sa musi zmerat
fungovanie Cerpadiel na stavenisku. Vytlak Cerpadiel sa bezne musi merat' objemom kvapaliny Cerpanej z
napajacieho zdroja. Tam, kde tito metddu nie je mozné aplikovat, je povolené vykonat iné skisky merania
vykonu alebo prietokové skusky.
e  Zhotovitel musi vykonat hydrostaticku skusku na vSetkych miestach potrubia eSte pred kone¢nym naterom
a zakrytim opernych soklov, pritlaénych blokov atd.

Systém rozvodu vzduchu
e  Zhotovitel vykona reviziu a vyskusa vSetky rozvodné potrubia, armatlry a prvky.
e  Po mechanickej in8taldcii sa vykon za pritomnosti SD Kontrola horizontélnej inStalacie naplnenim nadrze
Cistou vodou az po hornu hranu prevzdu$iovacich prvkov.
e Dalej sa vykona kontrola tesnosti prevzdusiiovacieho systému pri pineni nadrze Gistou vodou do vy$ky 200
mm nad hornu hranu prevzdusiiovacich prvkov.
o Nakoniec sa vykona kontrola rovnakomerného z&sobovania vzduchom v celom objeme aktivacie.

Zdvihacie zariadenie
e  Zhotovitel musi vykonat reviziu a vyski$at vSetky dodané zdvihacie zariadenia a potvrdit, Zze su bezpeéné
v sulade s prislusnymi normami. Certifikaty pre zatazovacie skudky musia byt vystavené ako pre Dielo, tak
pre zataZovacie skusky in situ. Zhotovitel musi poskytnat vSetky potrebné testovacie zataze.
e Zdvihacie zariadenia nesmu byt uvedené do uzivania, pokym nie su vysSie uvedené testy ukonéené a
vydané prisludné certifikaty.

Zvazok 5
Skusky 20/21



Vsetky uvedené individualne skisky maju byt vykonané pred zacatim komplexnych skusok k spokojnosti
SD.

6.2 Komplexné skusky

Komplexné skusky sa maju vykonavat na vyhotovenom Diele alebo na Castiach Diela v sulade s platnymi STN a
platnou legislativou. Terminy, miesto a metddy skiSok budu odsuhlasené SD. Pokial SD nevyda iny pokyn (napr.
z prevadzkovych dovodov), trvanie komplexnych skiSok bude 72 hodin nepretrzitej prevadzky za pouzitia
nahradnych médii (Cistej vody) pred vydanim preberacieho protokolu.

Pred vydanim preberacieho protokolu méZe personal Objednavatela prevadzkovat Dielo len so sthlasom a pod
dozorom Zhotovitela, ktory bude vyluéne zodpovedny za prevadzku Diela po¢as komplexnych skusok.

Rozsah a naplii komplexnych skuSok vratane poZziadaviek na st¢innost Objednavatela s tretimi stranami budu
stanovené v "Navrhu a priprave komplexnych skusok", ktory vypracuje Zhotovitel. Podrobnosti ,Navrhu komplexného
vyskuSania®“, ktoré navrhuje Zhotovitel, a programu skisok musia byt predlozené SD k schvaleniu Sest tyzdrov pred
zahajenim skuSok. Tato dokumentacia musi taktiez obsahovat okrem vy3Sie uvedeného protokole o skuSkach
prevadzkovych a manipulaénych poriadkov aj prislusné technické vykresy a vysledky skusok zariadenia s podpismi
Zhotovitela a SD.

Zhotovitel pogas komplexnych skiSok ma dokazat k spokojnosti SD najmé nasledovné:
e Dokoncené dielo je v plnom sulade s ustanoveniami Zmluvy, vratane akychkolvek zmien odsuhlasenych
Objednavatelom a zabudované technologické zariadenia a materialy su vhodné pre téely ich pouzivania,

Komplexné skusky nie je mozné zacat, pokial nebude celé Dielo alebo Casti Diela pripravené k tymto skiSkam.
Harmonogram nabehu technologickych jednotiek a harmonogram komplexnych skuSok sa ma zahmuat do
predbezného harmonogramu vystavby.

PoCas skuSok sa odskuSaju vSetky Casti zariadeni a materidlov aby sa dokazal ich sulad s Technickymi
Specifikaciami tak pri ruénej ako aj pri automatickej prevadzke.

SD mé byt pritomny pocas vSetkych skiSok s vynimkou pripadov, ked sa SD nechce zt&astnit skisok. V tomto
pripade Zhotovitel méze pokragovat v pracach alebo skuskach.

Zhotovitel bude spolupracovat s SD podas celého priebehu skuSok a poskytne SD vSetky nim pozadované
informéacie. Zhotovitel doda SD protokol o priebehu komplexnych skusok. Protokol musi obsahovat najma: zaciatok
a koniec sku3ok, osoby ktoré sa skudok zu&astnili, kratky popis priebehu skiok pre kazdé zariadenie a vysledky
s porovnanim s poZiadavkami Zmluvy.

V pripade, Ze sa poCas skiSok preukaze, ze Dielo, vyrobky, materialy alebo kvalita prac nie st v sulade s
poziadavkami Zmluvy, Zhotovitel na vlastné naklady zabezpeCi nalezité zmeny alebo opravy a taktiez opakované
skusky.

Zhotovitel' zabezpedi taky priebeh ski3ok, aby sa prediSlo k vaznemu zne€isteniu Zivotného prostredia a najma
recipientov v désledku skisok. V pripade, Ze to v ojedinelych pripadoch z dokazatelnych prevadzkovych dévodov nie
je mozné, upozorni na danu skutoCnost SD. Zhotovitel taktiez zabezpedi, aby v dosledku pouzitych skuSobnych
procedur sa do recipientov nedostali kaly, filtraty, kondenzaty alebo iné odpadové vody alebo latky. V pripade Uniku
tychto latok Zhotovitel' uhradi vietky néklady a poplatky.

Naklady spojené so vSetkymi skiskami prevedenych pocas individualnych a komplexnych skisok, vratane
nakladov na zriadenie a prevadzku skusobnych zariadeni bez ohladu na to, ¢i ide o tovarenské testy alebo
skusky na Stavenisku vratane zabezpecenia vSetkych médii (energie, voda, kal, chemikalie) znasa Zhotovitel
v stlade s ustanoveniami vSeobecnych podmienok Zmluvy.
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