VsSeobecne
Stavba rieSi napojenie Casti obce Pitefova —C€ast Dolina na systém zasobovania obce

Trnava Hora. V obci Pitelova -Cast Dolina sa nachadza 22 rodinnych domov s 56
obyvatelmi, ktori maju vodu z vlastnych studni, ktora je nevyhovujuca. Vzhfadom na to,
Ze tato Cast obce sa nachadza vtesnej blizkosti obce Trnava Hora, ktora ma
vybudované rozvodné vodovodné potrubie budu obyvatelia napojeni na existujuce
potrubie. Na zaklade oznamenie o zacati Uzemného konania o umiestneni stavby
a nariadenie ustneho pojednavania spojené s miestnym zistovanim dna 9.4.2013 , kde
bolo zistené Ze majitel rodinného domu €. 92 umiestnenom za IhraCskym potokom na
parcelach KNC 97/1.97/2/97/3 ,97/4 si  vybudoval domovu vodovodnu pripojku na

vlastné naklady z napojenim z existujuceho vodovodu LT DN90 v obci Trnava Hora.

Rozsah stavby :
Hlavny rad - rozvodné potrubie HDPE ¢ 90x 5,4 mm PE100, PN10 - 301,0 m
Rad A -rozvodné potrubie HDPE ¢ 90x 5,4 mm PE100, PN10- 2285 m

Potrubie spolu 529,5m
- vodovodné pripojky 21ks HDPE ¢ 32x 2,0 mm PN10- celkom 56,0 m
Ponad potok — samonosna chranicka OC ¢ 219x 6 mm —12,0m
Podzemné hydranty DN80 — Hlavny rad 4 ks
Rad A 3 ks

Vypocéet potreby vody

Pocet zasobovanych obyvatelov = 56

— bytovy fond, €&l. 15 - 135,0 | + vybavenost' 15,0 |= 145,0 I. os. defi’
Priemerna denna potreba

Qp =56 x 145 l/os/defi =8120 I/der = 0,091/s

Max. denna potreba

Qm=0Qp xkd =8120x 2,0 = 16240 I/dern = 0,18 I/s
Max. hod. potreba
Qh=0Qmxkd=0,8x1,81/s=0,331I/s




Popis trasy
Trasa rozvodného potrubia je podrobne vykreslena v situacii stavby. Navrhované

privodné potrubie zacina napojenim na existujuce liatinové potrubie v obci Trnava Hora
v chodniku pred rodinnym domom €.84, prekrizuje miestnu asfaltovi komunikaciu(KNC
100/1) a pokraCuje smerom k Ihraéskemu potoku cez parcely KNC 100/2,KNC 95/3
,KNC 95/1 a KNC 99/1. Pozemky su zatravnené a na trase bude potrebny na Sirku
pracovného pasu -8m vyrub krikov a stromov. Potok prekrizujeme samonosnou
ocelovou chranickou $219 x 6mm, dlhou 12m ponad tok. Chranicka je osadena na
dvoch beténovych blokoch 0,4x0,4x0,75m, s ocelovymi podperami. Po prekrizovani
potoka (KNC 1099) potrubie pokracuje uz v katastri obce Pitelova. Krizuje miestnu
asfaltovi komunikaciu a v lomovom bode V2 sa rozvetvuje na Hlavnu vetvu a vetvu A.
Navrhované potrubie pokracuje krajom cesty popred rodinné domy ku koncom zastavby
(KNC 1098/2). Hlavna vetva kon¢i v km 0,301 pred RD €. 157 a vetva A v km 0,2285
pred RD ¢€.175 pri §t. ceste (KNC 1104) . Potrubie je takmer v celej trase v subehu
s plynom. Potrubie vetvy A od lomového bodu V7a-km 0,178 je v subehu s dialkovym
kablom a v subehu so Statnou cestou 111/050092.V celom tomto useku je uvazovany
rucny vykop .

Pri navrhu trasy boli reSpektované poziadavky dotknutych organizacii a prislusné STN

normy.

Material potrubia

Tlakové potrubie pre rozvod vody - HDPE potrubie ¢ 90 x 5,4 mm; PE 100, PN 10

Hlavna vetva 301m

Vetva A 228,5m

Potrubie a odbo¢ky bude spajané elektrotvarovkami.

HDPE potrubia su vyrabané podla EN12 201 v dizkach 6,9,12 m . Vnutorna &ast rury je
z materialu PE100, ktory zaru€uje vysoku odolnost’ proti mechanickému po$kodeniu

a rychlemu i pomalému Sireniu trhliny. VonkajSia vrstva je z vysoko odolného HDPE
modrej farby s bledomodrymi pruhmi ,ktora znizuje namahanie vnutornej steny rury

a chrani ju pred pripadnym po$kodenim pri skladovani ako aj pokladke. Deklarovana
zivotnost' PE rur je 50 rokov pri prevadzkovej teplote dopravovaného média do 20°C, pri
maximalnom pripustnom pracovnom tlaku rovnajucom sa PN. Pri montazi kazdého
potrubného rozvodu je povinnost dodavatela vykonat tlakovu skusku . O priebehu musi

byt vykonany zapis- skusobny protokol.



Chrani¢ky HDPE ¢ 225 x 13,4 mm; PE 100, PN 10 celkovej dizky 19,0m.

Premostenie- ocelova chranicka $219 x 6mm dizky 12m

Hydranty na potrubi

Na Hlavnej vetve su navrhnuté 4 ks podzemnych hydrantov, z toho hydrant ¢.1 a 2
budu sluzit na odkalenie potrubia na konci trasy bude hydrant €.4 sluzit aj na
odvzdusnenie potrubia.

Na vetve A su navrhnuté 3 ks podzemnych hydrantov. Hydrant ¢.2 bude sluzit na
odkalenie potrubia a hydrant €.3 sluZit' aj na odvzdus$nenie potrubia.

Hydrant je ovladany ru€ne cez zemnu supravu.

Posuvadlovy uzaver

Na zacCiatku Hlavnej vetvy ako aj pri vrcholovom bode V2 ,kde sa napaja vetva A sa
osadia posuvadlové uzavery DN 80 so zemnou supravou. Podrobny klad uzaverov ako

aj tvaroviek vid. ukladaci plan potrubia.

Vodovodné pripojky

Pocet pripojok -21 ks

HDPE potrubie ¢ 32 x 2,0 mm; PE 100, PN 10, dizky 56m. Dlzky jednotlivych
domovych pripojok su uvazované po hranicu pozemku RD.

Majitel rodinného domu €. 92 umiestnenom za Ihraéskym potokom na parcelach KNC
97/1.97/2/97/3 ,97/4 si  vybudoval domovu vodovodnu pripojku na vlastné naklady
Z napojenim z existujuceho vodovodu LT DN90 v obci Trnava Hora.

Napojenie domovych pripojok na verejny vodovod je navrhovany cez DAV (Kit)-
pripojkovy ventil s navrtavacou armaturou D 90/32. Dodava sa ako sada s objimkou MB

32. Montuje sa so zemnou supravou.

Smerové a orientaéné stipiky

Smerové a orientaéné stipiky sa osadia pri krizovani potoka na Hlavnej vetve a na

konci Vetvy A pri oploteni pred RD ¢.175.



Zemné prace

Zemné prace su takmer v celej dizke navrhnuté strojne. V miestach krizovania s
podzemnymi vedeniami uvazujeme s ru¢nym dokopanim. S ruénym vykopom sa
uvazuje aj na vetve A od km 0,178 po koniec trasy z dovodu zuzeného pracovného
pasu (dialkovy kabel, Statna cesta).

Zemné prace budu v krajnici asfaltovej komunikéacie cca na dizke 310m. Zemné prace
v trdvnatom poraste na diZke cca 69,5m. Ostatné zemné prace budlu robené
v neplodnej pbéde.

Vykopana prebytoéna zemina sa odvezie na skladku komunalneho odpadu Ziar nad
Hronom. Zemina na opatovny zasyp sa ulozi bud vedla ryhy(zeleny pas) alebo sa ulozi
doCasne na docCasnu skladku. Humus sa odstrani v hruabke 150mm na Sirku
manipulacného pasu 8m a taktiez sa ulozi vedla ryhy osobitne od zeminy. Po ukonceni
prac sa manipulacny pas spatne zahumusuje. Asfaltovy kryt vozovky sa napili a odvezie
na skladku komunalneho odpadu Ziar nad Hronom.

Vykopoveé zemné prace sa budu vykonavat' v hornine: trieda 3 - 30 %
trieda 4 - 60 %
trieda 5 - 10 %

Po ukonCeni zemnych prac sa stavbou dotknuté uzemie upravi a da do pdovodného
stavu.
Krizovanie a subeh s podzemnymi vedeniami

Pri krizovani a subehu s podzemnymi vedeniami je nutné dodrzat STN 73 6005.
Hlavna vetva

km 0,017 plyn potrubie DN 80

km 0,064 telefénne podzemné vedenie
km 0,6652 nadzemné el. NN vedenie
km 0,067 telefonny kabel

km 0,0729 kanalizacia s RD ¢.167
km 0,0739 nadzemné el. NN vedenie
km 0,0811 plyn potrubie DN80

km 0,1038 kanalizacia s RD ¢.166

km 0,1165 plyn. pripojka

km 0,1189 kanalizacia s RD €.165
km 0,1317 plyn. Pripojka

km 0,1602 kanalizacia s RD ¢.163

km 0,170 plyn. Pripojka

km 0,179 plyn. pripojka

km 0,217 plyn. pripojka

km 0,222 plyn. Pripojka



km 0,265 plyn. pripojka

Vetva A

km 0,00175 plyn potrubie DN80

km 0,0202 kanalizacia s RD ¢.168
km 0,0967 kanalizacia s RD ¢.169
km 0,106 vodovod DN25

km 0,121 dialkovy kabel

km 0,127 plyn. pripojka

km 0,129 dialkovy kabel

Hibka vykopu je volena tak, aby boli zachované minimalne vzdialenosti v sulade s STN
pri Krizovani s uvedenymi inzinierskymi sietami .

Pred zacCatim prac je potrebné urobit vytyCenie trasy navrhovaného vodovodu a
vytyCenie vsSetkych podzemnych vedeni za pritomnosti ich zastupcov, ktorych je

potrebné k vyty€eniu pisomne vyzvat.

Ulozenie

Navrhované uloZenie privodného potrubia HDPE ¢ 90x 5,4 mm PE100 PN10 je typové
v zapazenej ryhe so zvislymi stenami. Sirka ryhy je 0,7m. V miestach hydrantov
a odbocky sa ryha rozsiri na 1,1m. Na upravené dno ryhy sa nasype pieskové 16zko hr.
150 mm a uloZi potrubie. Na potrubie sa upevni medeny vodi¢ CY 6 mm?. Obsyp
potrubia sa urobi na vySku 300 mm nad vrch potrubia, nad obsyp sa polozi vystrazna
félia bielej farby. Zasyp ryhy sa urobi podfa druhu povrch triedenou vykopanou zeminou
resp. zvlhéenym Strkopieskom . Vrch ryhy sa v travnatom uzemi spatne zahumusuje
hr.150mm a v miestnej komunikacii je povrch upraveny obafovanym kamenivom
hr.100mm a asfaltobetonom strieckanym hr.50mm.Krizovanie mlynského nahonu je
navrhnuté prekopanim. Zasyp ryhy vykopanou zeminou. Dno a svahy nahonu sa

spevnia kamennym zahozom hr.0,3m na dizke 8,0m (manipulaény pas) .

Identifikacny kabel

Na zistenie polohy HDPE potrubia sa upevni na vrchol potrubia vodi¢ CY 6 mm?.

Krizovanie s lhraé¢skym potokom

Rozvodné potrubie krizuje lhra¢sky potok osadenim ocelovej chranicky $219 x 6mm,
dlhou 12m. Chranicka je navrhnutd z ocele 11 353. Chranicka je osadena na dvoch

beténovych blokoch 0,4x0,4x0,75m, s ocefovymi podperami. Na strane vstupu sa



ocelova chranicka zvari s podperou. Na druhom bloku je ulozena posuvne, z dévodu
tepelnej roztaznosti. Na strane vstupu je na potrubi osadena vzduSnikova zostava,
odvzdusnovaci ventil G1“ s uzaverom. Ventil je chraneny tepelne izolovanym krytom,
ktory je osadeny na beténovom bloku 0,3x0,3x0,6m. Odvodnenie vzduSnika je PE
potrubim ¢9mm. Vodovodné PE potrubie je v chranicke ulozené na klznych objimkach
RACI, tak aby bolo v stredovej osi chrani¢ky. Na oboch koncoch chrani¢ky su po dva
kusy objimok. DalSie su v chranicke cca po kazdych dvoch metroch. Na izolaciu
potrubia je doporu€ena tuha polyuretanova pena s koeficientom tepelnej vodivosti 0,32
W/m. K. Konce chraniCiek sa utesnia silikbnovou hmotou. Potrubie sa zaizoluje aj
v zemi do dosiahnutia nezamfzajucej hibky. Od ocelovej chraniéky do nezamfzajuce;
hibky je ako chrani¢ka navrhnuta PE rdra ¢250x9,5mm. V ocelovej chranicke je
vzhladom prilnavost PUR peny k oceli navrhnuty vonkajsi obal izolacie, pre umoznenie
posunu meédiovej rury s tepelnou izolaciou v chraniCke. Tepelna izolacia bude mat
v miestach osadenia klznych objimok menSiu hrubku. Ako obal je navrhnuta 2 vrstva
kartonova lepenka — 2VL, ale mdze byt pouzity aj pozinkovany plech hrabky 0,4mm.
Pre pripad zamrznutia vody v potrubi je navrhnuty na rozmrazovanie potrubia ohrev
termo -kéblom DEVIFLEX typ DTIP-18, dizky 22m, vykon 395W, el. napatie 230V, max.
pracovna teplota 65°C. Kabel bude po potrubi ovinuty po Spirale, po hlinikovej paske.
Paska zabezpeCi maximalny kontakt medzi termo kablom a potrubim. Zvrchu sa uchyti
paskou cca po 0,5m. Termo kabel sa vyvedie a pripoji k napajaniu pomocou studeného
konca (kdbel CYKY-J 3x1,5 mm?). Studeny koniec kabla sa cez priechodku vloZi do
plastovej Skatule a pripoji sa cez prudovy chrani¢ s nadpradovou ochranou 10A, 30mA.
Privod k pradovému chranicu s nadpridovou ochranou bude pomocou flexi Snury dl.
2m, ktora bude ulozena v plastovej Skatuli. Termokabel bude napajany z mobilného
zdroja el. energie, ktory zabezpeli prevadzkovatel vodovodu. Povrchova uprava

chranicky a krytu je navrhnuta polyuretanovou farbou.

Prepocet tepelnych strat
Pri vypocte bolo pocitané so stratou tepla prestupom cez stenu potrubia pradenim a vedenim.

Do vypoétu nebol zahrnuty prenos tepla vodou, pozdiznym smerom.

Vstupné parametre:

potrubie PE rdra 90 mm 54 mm
chranicka ocel rura 219 x 6 mm
vonkajsi priemer zlozenej valcovej

steny de m 0,219 m

vnutorny priemer zlozenej valcovej d; m 0,141 m



steny

vonkajsi priemer izolacie d; m 0,207 m
vnutorny priemer izolacie dj1 m 0,09 m
sucinitel’ prestupu tepla na vonkajSom
povrchu Ose W/m?.K 10 W/m*K
sucinitel’ prestupu tepla na vnitornom
povrchu s W/m?.K 600 W/m*K
pre tuhy penovy
sucinitel tepelnej vodivosti j- tej vrstvy A W/m.K 0,032 W/m.K polyuretan
pre makky
penovy

0,043 W/m.K polyuretan
50 W/m.K pre ocefl

pre HDPE
0,41 W/m.K potrubie
teplota vody v potrubi t1 °C 10 °C
teplota vzduchu t2 °C -25 °C
dizka potrubia | m 15

Teplo ktoré je potrebné odobrat na ochladenie vody z prevadzkovej teploty na teplotu tuhnutia

Q1= 3095191 J = 3095,191 kJ
Skupenského tepla tuhnutia

L1= 24669352 J = 24669,35 kJ
Vysledné teplo pri odobrani ktorého voda uplne zamrzne
Q= 27764543 J = 27764,54 kJ

Tepelné straty nezaizolovanou rirou
Sucinitel prestupu tepla jednoduchou valcovou stenou
ky =
2,439 W/m.K
Potom
Tepelny tok jednoduchou valcovou stenou Q)=
1280,49 W

Cas za ktory voda zamrzne, pri nulovom odbere
277645443 J

_ = 21682,7 s = 6,02 hod
1280,492 W

Prietok potrebny k tomu aby voda nezacala v potrubi zamfzat pri teplote -25°C
Qp = 1,8 I/min

Tepelné straty zaizolovanou rarou
Sucinitel prestupu tepla zlozenou valcovou stenou
ky =

0,23018 W/m.K

Tepelny tok zloZenou valcovou stenou Q;=
120,84 W



Cas za ktory voda zamrzne, pri nulovom odbere
27794543 J
= 229752,8 s = 63,82 hod = 2,7 dni
120,84 W

Prietok potrebny k tomu aby voda nezacala v potrubi zamfzat' pri teplote -25°C
Qp = 0,2 I/min

Prepocitanie chranicky na ohyb a priehyb

Pri vypocte sa uvazovalo s rozpatim nosnika 12m, zatazenim od vlastnej vahy chranicky, vahy

vody, izolacie. Nosnik na jednej strane votknuty a na druhej strane posuvne ulozeny.

Vstupné hodnoty:

potrubie PE rdra 90 X 54 mm vnutorny priemer di= 79,2 mm
chranicka ocel rara 219 x 6 mm vnuatorny priemer di= 207 mm
merna hmotnost ocele 7850 kg/m3 0,207 m
PI 3,141593
profil kruhovy
material potrubia 11353.1 ztabuliek Opk 230 MPa
miera
bezpec&nosti k= 1,7-2,0 volim 2
prierez PE riry Sy mm?2 Sy = 4924,0224 mm? 0,015607 m?
prierez Sai mm?2 Sy = 33636,465 mm? 0,033636 m?*
Medzikruzie S mm?2 S = 4014,9554 mm? 0,004015 m?
modul pruznosti v tahu
E MPa E = 210000 MPa pre ocefl

kvadraticky moment prierezu  mm4 J = 11875000 mm*
hmotnost 1bm rary Grary,, = 31,5174 kg/bm
merna hmotnost vody 1000 kg/m3
vaha vody na
1bm

Gvodyy, = 4,92 kg/bm
gravitacné zrychlenie g = 9,81
celkova hmotnost na 1bm

Fabm = 36,44 kg/bm

q = 357,49 N/m = 0,35749 N/mm
dizka nosnika I = 12 mm
hmotnost
nosnika Fq = 4289884 N



Nosnik zataZeny spojitym bremenom na jednej strane votknuty a na druhej kibova

podpora
zatazenie Spojité bremeno q N/m N/mm

Reakcie v podperach

1608,71 N
2681,18 N

vo votknuti  Fay =

v podpere Fey =

Ohybové momenty
Ma = Mg = -4289,88 Nmm
My=i2 = 2144,94 Nmm

Prieéna sila

Prie¢na sila

2000,0

1500,0

1000,0

500,0

0,0

-1000,0

Ft (N)

-1 500,0

-2 000,0

-2 500,0

-3000,0
I(m)

Ohybovy moment

Omax — Maximalne napatie pri namahani v
Ohybové napitie ohybe [Pa]
M, Mo — ohybovy moment deformuijuci teleso

Trar = F [N.m]
Yo Wo — modul prierezu v ohybe [m?]

Prierezovy modul v ohybe pre medzikruzie

0,0002081 m*
30,9212137 MPa

pre 219x6mm W, 208104 mm?®
O max = 3,1E+07 Pa



Dovolené napétie v ohybe

Opo = Opk / k
Upo = 230 / 2
Opo = 115 MPa
O max < Opo
30,92 < 115 kontrola nosnika na ohyb vyhovuje

Ohybovy moment
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O Ohybovy moment

Mo (Nm)

-2000

-4000

-6000

-8000
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Kontrola nosnika na priehyb

Kvadraticky modul prierezu pre medzikruZie

J = 2,3E+07 mm* = 0,02278738 m*
ydov  1/500% = 24 mm
ymax 8,4 mm

kontrola nosnika na priehyb vyhovuje



Priehyb nosnika

O Priehyb nosnika

y (mm)

12000 10000 8000 6000 4000 2000 0
I(m)

Nakladanie s odpadmi
Vykopana zemina bude pouZzita na zasyp ryhy a terénne upravy. PrebytoCna zemina

bude odvazana na obecnu skladku do 2 km a pripadne bude pouZita na vyrovnavanie
terénnych nerovnosti v obci. Sut’ z asfaltovej cesty bude recyklovana firmou Slia¢an vo
Zvolene.

Nakladanie s odpadom, ktory vznikne pri realizacii stavby je zohfadnené v
investiénych nakladoch stavby. Presné kubatury mnoZstiev zeminy budu zrejmé
z vykazu vymer. V zmysle vyhlasky &. 365/2015 Ms ZP SR vzniknu pri realizacii stavby

odpady, ktoré su zaradené do skupin a podskupin nasledovne:

Zemina a kamenivo

- Cislo odpadu - 17 0506

- nazov odpadu - vykopana zemina ina ako 17 0505
- kategoria odpadu - O (ostatny)

- mnozstvo 477m?* - na skladku ,Pod Buginou —

pri Valke( kataster Pitefova)
Sut z asfaltovej cesty

- Cislo druhu odpadu - 17 0302

- nazov druhu odpadu - bitumenové zmesi iné ako v 17 0301

- kategdria odpadu - O (ostatny)

- mnozstvo -45m?

- nakladanie - uréi OcU — na recyklaciu — firma Sliagan, Zvolen

Bezpecnost’ prace

Pred zahajenim vystavby vodovodu je investor stavby povinny zaistit vytyCenie a
oznacenie vSetkych podzemnych inzinierskych sieti ich spravcami, ktoré prechadzaju

staveniskom. VSetci pracovnici na stavbe musia byt preukazatefne oboznameni s
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prislusnymi normami, predpismi a vyhlaskou ¢.147/2013 Zb. SUBP a SBU
0 bezpecnosti prace.

Velku pozornost je nutné venovat stavebnym pracam v ochrannych pasmach
inZinierskych sieti, aby nedoslo k urazom a poskodeniu inZinierskych sieti. Je potrebné
reSpektovat’ vyjadrenie spravcov jednotlivych inzZinierskych sieti.

PoCas vystavby je potrebné zaistit stavebné ryhy a prekopania komunikacii proti

moznému padu do ryhy a zaistit' aj prislusné dopravné znacenie.

Zaver

Pri vykopovych a montaznych pracach na vodovodnom potrubi je potrebné dodrziavat
bezpe€nostné predpisy v zmysle vyhlasky ¢. 147/2013 Z. z. a prisluSnych STN. Jedna
sa 0 zabezpecCenie vykopu ryh pazenim, dodrziavanie predpisaného sklonu vykopu
stavebnych jam. V strmych usekoch trasy potrubia zabezpecit ruc¢ny vykop.

Pred zacatim prac je potrebné zabezpecit vytyCenie vdetkych podzemnych vedeni.

Banska Bystrica: 2017

Vypracovala: Fukasova aut. Ing. , Ing. Mojzis
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