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1. IDENTIFIKACNE UDAJE STAVBY A INVESTORA

Nazov stavby: Inovacia a modernizacia tpravne vody Klenovec

Miesto stavby : Klenovec

Okres : Rimavska Sobota

Kraj : Banskobystricky

Charakter stavby : Inovacia a modernizacia

Odvetvie stavby : Vodné hospodarstvo

Investor : Stredoslovenska vodarenska spolo¢nost’ a.s., Banska Bystrica

2. ZAKLADNE UDAJE CHARAKTERIZUJUCE STAVBU A JEJ
BUDUCU PREVADZKU

2.1 Popis sucasného stavu upravovanej vody

Vyvoj kvality vody vo vodarenskej nadrzi Klenovec sa trvale zhorSuje. Nejedna sa
0 neobvykly jav, takyto stav je aj v ostatnych vodarenskych nadrziach a potvrdzuju to i vysledky
vodarenskych nadrzi v Ceskej republike. Vodarenské nadrze na Slovensku starnt a zhor§ovanie
kvality vody vo vodarenskej nadrzi je sprievodnym javom starnutia.

Fyzikdlno-chemické ukazovatele upravovanej vody

Na zaklade pravidelného sledovania kvality vody vo vodarenskej nadrzi st stale sa zhorSujtce
fyzikalno-chemické ukazovatele. Kvalita vody sa meni a vyrazne koliSe podl'a zmeny obdobi,
ktoré ovplyviiuju teplotu vody v celej nadrzi aj v jednotlivych horizontoch. V zimnych
mesiacoch od konca novembra az do zaCiatku maja sa teplota vody pohybuje na priemerne;j
tirovni 3,6 — 7,0°C. V tomto obdobi je biologické aktivita organizmov a mikroorganizmov
potlacena. Od maja az do konca septembra, popripade oktdbra, postupne stipa. V tomto obdobi
sa teplota vody pohybuije od cca 3 °C do 19 °C, Nastava intenzivne mieSanie vrstiev vody v nadrzi
to sposobuje 1 naslednu cirkulacia sedimentov a rozpustného kyslika, zvySuje sa oZivenie a stupa
biologicka aktivita organizmov a mikroorganizmov s vyraznym vplyvom na kvalitu vody.
Najvyraznejsie zhorsenie kvality vody je v septembri a v oktobri, kedy je teplota vody relativne
vysoka, stabilnd a rovnomerna v celom vySkovom priereze nadrze. V poslednom obdobi
poslednych 7 —8 rokov potom postupne klesala az na teplotu 4 oC.

Senzorické vlastnosti vody, t.j. farba, zakal a pach sa pocas tohto sledovaného obdobia menia
Vv zavislosti na vonkajSom prostredi (ro¢né obdobia, vplyv pocasia). Farba vykazuje hodnoty 10
az 25 mg.I™" ojedinelo az 30 mg.1™. Namerana extrémna hodnota 410 mg.1™ zékal sa va&inou
pohybuje okolo 0 — 11 ZF Za poslednych 6 -7 rokov 2 — 16 ZF. Upravovana voda bola v
zacCiatkoch prevadzky pocas celého obdobia bez zapachu (je vsak mozné, Ze tejto problematike
nebola v minulosti venovana dostatocnd pozornost). V poslednom obdobi pat’ — Sest’ rokov sa
zéapach vody zvysil.
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Koncentrécia vodikovych 16nov vyjadrena v jednotkach pH sa pohybuje od 6,31 —9,5. Vyssie
hodnoty pH su sporadické, va¢sinou sa hodnota pH upravovanej vody pohybuje okolo neutralne;j
oblasti.

Percento nasytenia kyslikom v surovej vode sa via¢sinou pohybovalo nad 50 %, dosahoval
vSak az 110%-n¢é nasytenie
Obsah organickych latok vyjadrenych chemickou spotrebou kyslika CHSKwn sa pohyboval od 1,3
do cca 4,6 mg.I™.

Koncentracia Ca?* + Mg®* bola v rozmedzi 0,4 — 1,15 mmol.I™ skor sa treba priklonit’ k niz$im
hodnotam rozmedzia. Upravovana voda patri medzi vody ,,vel'mi makké* az ,,makkeé™.

Medzi rozhodujuce ukazovatele sledovania upravovanej vody patri zelezo, mangan, amonne i6ny
a dusicnany. Obsah Zeleza sa viicsinou pohyboval v rozpdti 0 — 0,32 mg.l'lFe. Koncentracia
manganu od 0 — 0,30 mg.l’l, ojedinele az 0,35 priCom zvySené hodnoty st vacsinou v obdobi
august az oktober a amonne i6ny vykazovali hodnotu 0 — 0,5 mg.l‘l. NH,"

Ojedinele az 0,6 mg.l'l. NH,;" Dusi¢nany NOs™ neprekro¢ili hodnotu 12,0 mg.l‘l, okrem februara
2003 (42,0 mg.I™Y). Je mozné konstatovat, Ze prakticky mierne zhorSovanie kvality vody

Z hladiska technologického sa zacalo v poslednych rokoch prejavovat intenzivnejsie. Zvysenie
zakalu, oxidovatelnosti Zeleza a manganu pretrvdava pocas roka dlhsie obdobie a v procese
upravy vody je potrebné s tymto javom ratat.

Hydrobiologické ukazovatele upravovanej vody

Surova voda z vodarenskej nadrZze Klenovec ma dosledkom negativnych vplyvov svojho
povodia zvySenu tréfiu vody, a to predovsetkym vo vegetacnych ro¢nych obdobiach. Tuto
skutoénost potvrdil i Urad verejného zdravotnictva pri sledovani kvality vody v ramci iného
projektu. V oziveni surovej vody st po¢as roka zaznamenané najma riasy, menej sinice.

S pribidanim mangénu a Zeleza vo vode z odbernych horizontov, rastie aj mnoZzstvo
mangéanovych a Zelezitych baktérii. Riasy, ktorych pocet vo vegetatnom obdobi vyrazne stupa
zhorsSuju senzorické vlastnosti vody v nadrzi a zvySuje sa i pach vody. Hoci typicky sinicovy
vodny kvet, ktory sa nachadzal v nadrzi pocas prvych rokoch nema nateraz vzostupnu tendenciu,
predsa pretrvava obava z pritomnosti toxinov sinic v upravovanej vode. Hydrobiologické
ukazovatele neboli a ani v sucasnosti nie st tak ¢asto sledované ako je to u fyzikalne —
chemickych ukazovatel'ov. Poznatky z prevadzky resp. prevadzkovatel vie, kedy je potrebné tejto
problematike venovat’ zvySenu pozornost’. Nasledovna tabul’ka uvadza kritické hodnoty a vyvoj
hydrobiologického ozivenia upravovanej vody v jednotlivych rokoch

Rok 2007 2009 2010 2011 2013 2014
Pocet jedincov 150 300 4 500 8 000 8000 15 000
v 1 ml vody

Vynimoc¢ne 400 3500

v 1 ml vody

Uvedené ozivenie robi problémy pri sti€asnej uprave vody. Viaceré organizmy sa neviazu na
koagulant a prenikaju cez jednotlivé technologické stupne az do upravenej vody. Su to najma

a/7



zéastupcovia producentov a manganove i zelezité baktérie . Toto konStatovanie tizko suvisi

v prvom rade s antropogénnou ¢innost'ou a hospodarenim v povodi nadrze, ¢iastocne tieZ s jej
prevadzkovanim. V sti¢asnosti nie je mozné zodpovedne progndzovat’ vyvoj z dovodu zmien
klimy. Poslednych 6 -7 rokov je mozné pozorovat vyrazné zhorsovanie kvality upravovanej vody
hlavne z hydrobiologického hladiska a tento jav a sucasnd technologicka zostava upravy vody
nedava dostatocénu zdaruku vyroby a distribiicie bezpecnej pitnej vody V zmysle dnesnych
poziadaviek. Riesenie uvedeného nedostatku si vyzaduje komplexnu modernizaciu
technologického procesu upravy vody.

2.2 Potreba predmetnej stavby

Upraviia vody Klenovec, jej prva etapa, je v prevadzke uz 40 rokov. Technolégia Gipravy vody
je poplatna poznatkom konca 60 — tych rokov. Sti¢asné technologické zariadenia st z vacSej Casti
odstavené a zariadenia, ktoré su eSte v prevadzke, st moralne zastarané s vysokou energetickou
naro¢nost'ou. Pri uvedenych fyzikalno-chemickych a hydrobiologickych parametroch surovej
vody je uprava vody pri sucasnej jednostupiiovej uprave vody uz problémova. Koagulécia
V sticasnosti nie je dostato€nd, tvorba vlociek je sice rychlejsia, ale s nedostatoénym viazanim
zivych organizmov, ktoré je problematické zachytit’ v separacnej Casti technologie Upravy vody.
Problémovou Cast’ou sti¢asnej technologie je aj oxidacia manganu. Vysoké ozivenie sa prejavuje
aj po filtracii, ktora spolu s koaguldciou bez usadzovania nie je dostato¢nd. Problémy sa
vyskytuja 1 udrZzanim stabilnej hodnoty pH.

Na zaklade uvedeného je nutné riesit’ inovaciu a modernizaciu Upravne vody, ktord musi byt’
zamerana hlavne na:

- odstranenie zivych organizmov a mikroorganizmov

- separaciu Zeleza a manganu

- zniZenie zékalu

- deStrukciu toxinov a eliminéciu zapachu

- stabilizaciu vody a znizenie agresivnych G¢inkov dopravovanej vody

K inovacii a modernizacii Gpravne vody je nutné pristupit’ ¢o najrychlejsie, nakol'’ko medzi
organizmami nachadzajicimi sa v upravenej vode su aj tie, ktoré produkuju toxiny.

2.3 Udaje o projektovanych kapacitich

Vykon Gpravne vody:
- trvaly vykon Gpravne vody .. 1101/s
- maximalny kratkodoby vykon tipravne vody™ .. 1401/s

* pre pripad odstavky el. energie, poziadavky na preplach potrubia, v pripade havarie vo
vodojeme a pod.
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3. PREHLAD VYCHODISKOVYCH PODKLADOV

- Podrobne zameranie a postadenie jestvujuceho stavu

- Jestvujuca dostupna projektova dokumentacia

- Rokovania v priebehu prac na projektovej dokumentacii pre stavebné povolenie

- Technické ponuky dodavatel'ov jednotlivych zariadeni

- Chemicko-technologické laboratorne a poloprevadzkové skusky a spracované vysledky

4. CLENENIE STAVBY NA STAVEBNE OBJEKTY A PREVADZKOVE
SUBORY

4.1 Stavebné objekty

SO 01 — Stavebné upravy v objektoch tpravne vody

SO 02 - Elektroinstalacia v objektoch upravne vody

SO 03 — Vzduchotechnika v objektoch tpravne vody

SO 04 — Stavebné upravy v budove prevadzkovo administrativnej ¢asti
SO 05 — Stavebné upravy striech

SO 06 — Stavebné upravy v areali upravne vody

4.2 Prevadzkové sibory

PS 01 - Strojnotechnologické zariadenie ipravne vody
PS 02 - Elektrotechnické zariadenie upravne vody

PS 03 - Meranie, signalizacia a riadenie Gipravne vody

5. VECNE A CASOVE VAZBY NA OKOLIE A NA SUVISIACE
INVESTICIE

Vecné ani ¢asové vizby vystavba inovacie a modernizacie tpravne vody nema.
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6. PREHLAD PREVADZKOVATELOV

Po ukonceni vystavby bude stavba odovzdana prevadzkovej spolo¢nosti, ktora méa opravnenie
na prevadzkovanie Upravni vod a distribciu pitnej vody, ktord bude vybrata vo verejnej stt'azi.

7. LEHOTA VYSTAVBY

Predpokladané doba vystavby je 12 mesiacov. Po ukonceni vystavby sa vyzaduje skuSobna
prevadzka po dobu 6 mesiacov.

8. SPOSOB A ZDROJE FINANCOVANIA

Financovanie stavby sa predpokladd zdruzenim prostriedkov z fondov EU, zo Statneho
rozpoctu a prostriedkov Stredoslovenskej vodarenskej spolo¢nosti a.s. Banska Bystrica.

Kosice, august 2014
Vypracoval: Ing. Ladislav Hnidiak
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