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1.UVOD

Dokument ,Dodatok technickych Standardov vodohospodarskych stavieb vo vlastnictve
Stredoslovenskej vodarenskej spoloénosti, a.s., Banska Bystrica, elektro ¢ast, ¢ast MaR a ASRTP“ doplfia
a upresfiuje hlavny dokument: , Technické standardy vodohospodarskych stavieb” vo veci elektrocasti,
Casti MAR a ASRTP.

Dokument je wvypracovany ako podklad pre samosprdvy, projektantov, realizatorov
vodohospodarskych stavieb v GUzemnej pdsobnosti StVS, a.s. Cielom dokumentu je zadefinovat
minimdalne pozZiadavky na ndvrh arealizdciu elektrozariadeni na vodohospodarske objekty. Je
podkladom pre projektantov StVS, a.s. ako aj pre projektantov tretich stran, ktoré predpokladaju
odovzdanie budovanych vodohospodarskych diel do vlastnictva StVS, a.s.. V pripade nedodrzania
elektrotechnickych rieSeni uvedenych v tomto dokumente, bude mozné pred prebratim stavieb do
vlastnictva STVS, a.s. pozadovat Upravu zariadeni elektrocasti, ¢asti MAR a ASRTP.

Pre zjednotenie skladieb rozvadzacov tento dokument okrem iného, unifikuje poZiadavky na
usporiadanie rozvadzacov vodohospodarskych objektov, zjednocuje znacenie, signalizaciu, vyznam
obrazkov a definuje minimalne prenasané a zobrazované stavové, riadiace a monitorované veliciny.

2. POUZIVANE FYZIKALNE JEDNOTKY V OBJEKTOCH

Napatie [V] Volt

Prietok (/5] Liter za sekundu

Pretecené mnoiZstvo [m3] Meter kubicky

Prad [A] Ampér

Sila signalu [dB] Decibel

Teplota [°C] Stupen Celzia

Tk [kPal Kilo Pascal (1bar = 100 000 Pa, latm =
101 325 Pa)

Vlhkost (%] Percento (relativna vlhkost))

Vykon kW] Kilowatt

Vyska hladiny (m], [%] Meter, alebo percento

3.NAZVOSLOVIE

MaR (Meranie a Reguldcia): Zameriava sa na jednotlivé Ulohy riadenia — napr. meranie vysky
hladiny, teploty, reguldcia tlaku, ovladanie ventilu.

- Casto ide o malé samostatné systémy alebo podsystémy (napr. reguldcia ventilu, vykurovania,
ventilacie).

- Pouzivaju sa snimace, regulatory, akéné cleny (ventily, servopohony, ...).

- MaR projekt sa sustreduje na technickd dokumentaciu, montdz a zapojenie konkrétneho
riadiaceho okruhu.

ASRTP (Automatizovany systém riadenia technologickych procesov):
- Ilde o komplexné, systémové rieSenie riadenia celej technolégie alebo prevadzky.
- ZastresSuje viaceré MaR okruhy do jedného systému.
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- Obsahuje PLC automat, SCADA, datovu architektdru, logiku riadenia, bezpecnostné prvky,
dialkové ovlddanie a zber dat.

- Zahffha navrh, softvér, vizualizdciu, kryptovand komunikdciu medzi zariadeniami, analyzu
a optimalizaciu, archivaciu udajov.

ZOZNAM POUZITYCH ZNACIEK, SKRATIEK A POJMOV

AHRH RS PLC vyhodnocuje podla kontinualnej hladinovej sondy
AK Armaturna komora

ASRTP Automatizované systémy riadenia technologickych procesov
ATS Automaticka tlakova stanica

CD Centralny dispecing

cov Cistiarefi odpadovych vod

Cs Cerpacia stanica (pitna voda)

csov Cerpacia stanica odpadovych vod — prederpavacia stanica
HRH RS PLC vyhodnocuje podla binarneho hladinového spinaca
MaR Meranie a regulacia

MO Merny objekt

OK Odrah¢ovacia komora

PLC Programovatelny logicky automat

Prietok Mnozstvo vody v mieste merania

Pritok Mnozstvo vody na pritoku

RMDT Rozvadzac

RS Riadiaci systém

VDJ Vodojem

vz Vodny/vodarensky zdroj

XHYS OtoCenie hysteréznej krivky (hladina rastie/klesa)
Zaplavenie Zaplavenie technologickej Sachty
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4. CERPACIA STANICA ODPADOVYCH VOD — CSOV
SEPARACNA — suchd jama

Uvod

Separacnd CSOV je podzemnd kanalizand Cerpacia stanica, ktord mda vo vnutornom plasti CS
samostatnu uzavretld akumulaénu nadrz. SU v nej osadené 2 Cerpadld, ktoré sa striedaju a priesakové
¢erpadlo. Cerpacia stanica po jej uvedeni do prevadzky musi byt schopnd automatického chodu,
striedania Cerpadiel, samostatného spustenia priesakového cerpadla a signalizovania poruchy
a vstupov do objektu CS. NiZsie je uvedeny minimalny rozsah MAR a ASRTP, ktory je pozadovany pre
kazdu Cerpaciu stanicu.

PoZiadavky na prevadzku a ovlddanie technologie

e Prevadzka na distribu¢nu siet a zélozny generator (SIET - 0 - GENERATOR)

e RUCNE z miesta - Ovladanie je nadradené dialkovému riadeniu, vtedy dialkové riadenie nie je
mozné

e STOP,0“—bezpectné vypnutie

e AUTOMATICKY - odovzda riadenie RS, alebo na dialkovu spravu z dispecingu
- DIALKOVO RUCNE riadenie a zadavanie povelov z dispecingu cez vizualizaciu objektu
- AUTOMATICKY - MIESTNE/DIALKOVO riadené riadiacou jednotkou RS (riadiaci systém), od

riadiaceho algoritmu, logiky riadenia

Logika riadenia:
e Automaticky rezim:
— Striedanie ¢erpadiel
- vidy pri zapnuti ¢erpadla, alebo pri prekroceni max. stanoveného ¢asu
chodu jedného ¢erpadla
- uprednostnit chod ¢erpadla s mensim poctom motohodin
— Pretocenie Cerpadiel podla nastaveného ¢asu
— Pri kaskade, riadenie a blokdacia od vysky hladiny v naslednej stanici
e Manualny rezim: Ovladanie cez HMI rozhranie rozvadzaca

Minimalna signalizacia na dispecingu:
e Chod a porucha Cerpadla
e Kontinualna vyska hladiny v jame (jimke)
e Limitné vysky hladiny min. 2ks
e Dispecerska (pracovna) hladina, nastavenie min. 3 virtudlnych hranic od kontinudlneho
merania vysky hladiny ,,AHRH” (optimalny pracovny rozsah)
e Kontinudlne meranie hladiny v nadrii
e Vstup osoby
- Vstup do objektu jamy
- Vstup do rozvadzaca
- Vstup do prilahlych sekcii
e Stav komunikacie
e Napatie zaloznych batérii
e Prepatie, podpatie, sled faz L1,L2,L3, strata napatia, vypadok fazy
e Detekcia Uniku prudu a straty prudu
e Zaplavenie




Stredoslovenska
vodarenska spolocnost, a. s.

Banska Bystrica Dodatok technickych standardov vodohospodarskych stavieb — elektro cast, cast MaR a ASRTP

Grafické zobrazenie chodu Cerpadiel — ,suchd jama“

SLmax - Alarmova hladina

Spdsob zapnutia, striedanie ¢erpadiel €1 a €2 (sucha jama

SLmax ALARM

© @ © ©

st ZAP zap ZAP AP

SL1 - Zapinacia hladina /\
SLmin \/
SLmin - Vypinacia hladina
VYP

VYP VYP VYP
dno : :
@ [chod 2.1 [ chodca
@ [chodc2 chod £.2]

Minimalne poZiadavky na alarmy:

Limitnd vysoka hladina

Porucha cCerpadla

Vstup do rozvadzaca

Vstup do podstavca rozvadzaca

Vstup do prislusnych objektov - otvorenie poklopov jamy

Porucha napajania, porucha odberového prudu

Zaplavenie

Iné minimalne poziadavky na alarmy podla technologickych poZiadaviek

Blokovanie:
Chod ¢erpadla je blokovany:

Chod na sucho - pokles hladiny ¢erpanej vody pod minimalnu hladinu
Porucha cCerpadla, alebo Cerpadiel

Prepétie, podpatie, sled faz L1,L2,L3, strata napatia, vypadok fazy
Detekcia Uniku prudu a straty prudu

Pri kaskade riadenie a blokacia od max. vysky hladiny v naslednej stanici
Podla prevadzkovych parametrov Cerpadla

Iné blokovania podla technologickych poziadaviek

Bezpecnostné poziadavky

Plastovy rozvadzac s vnutornymi oddelujicimi dverami, IP krytim a mechanickou
odolnostou vyhovujuci uréenému prostrediu
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e Prechod cez MX krabicu s utesnenim prestupov, vyhovujlce uréenému prostrediu
e Hlavny vypinac s uzamknutim (telo vypinaca umiestnené na zakladnom panely
rozvadzaca, nie na vnutornych dverach)
- Otvorenie rozvadzaca je moZné len pri vypnutom stave

e Priotvoreni dveri rozvadzaca svieti osvetlenie v rozvadzaci
e Privstupe do objektu svieti nidzové osvetlenie objektu aj pri vypnutom stave objektu
(zo zaloznych 24V batérii v rozvadzaci)

VIZUALIZACIA OBJEKTU

Intuitivne zobrazenie stavovych veli¢in s moznostou zaddvania povelov podla zadanych, nastavenych
opravneni:

e Na Centrdlnom dispecingu

e Na osobnych mobilnych zariadeniach (tablet, notebook, mobil).
Prenos zabezpeceny kryptovanym spojenim po nainstalovani bezpecnostného certifikatu v sulade s
usmernenim o postupoch suvisiacich s riadenim kybernetickych bezpecnostnych rizik podla aktualne
platného zdkona o kybernetickej bezpecnosti.

e Pri RSA certifikdte RSA minimalne 2048bits,

e pri ECC certifikdte 256bits, krivka secp256r1, SHA minimalne SHA256.
Archivacia a zobrazenie dat — vietky signalizované a zobrazené hodnoty

Archivacia Udajov je minimalne 36 mesiacov
Grafy meranych veli¢in (denné, tyzdenné, mesacné, intervalové)
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POZIADAVKY NA ROZVADZAC
pre Cerpacie stanice odpadovych vod s dvomi Cerpadlami

e Plastovy rozvadzac s vnutornymi oddelujucimi dverami, IP krytim a mechanickou
odolnostou vyhovujuci uréenému prostrediu

e Hlavny vypinac so zabranenim otvorenia dveri rozvadzaca pod napatim a s moznostou
uzamknutia pri vypnutom stave

e Kablové vyvodky vhodnej dimenzie, pre kazdy kabel samostatna vyvodka

e \ypinac 32A/4 pdly Siet-0-Generator,

e Zvodic prepatia (prepatova ochrana)

e Prudovy chranic¢ pre 3 fazovu servisnu zasuvku

e Prudovy chranic pre 1 fazovu servisnu zasuvku

e 1P servisnd zasuvka s prudovym chranicom

e Digitdlne prudové relé alebo integrovana ochrana v inom prvku

e PLC (napdjanie 12/24V, min. Prevadzkova teplota 0 °C ,+ 55 °C, ethernet, zabezpecena
komunikacia, displej na PLC ak nie je pouZzity HMI displej)

e Ak je pouzity HMI displej, velkost 7 a viac palcov, plnofarebny dotykovy priemyselny
displej

e Zabezpeclenie bezpecnej kryptovanej komunikacie (zabezpeceny prenos v sulade s
usmernenim o postupoch suvisiacich s riadenim kybernetickych bezpecnostnych rizik
podla aktudlne platného zdkona o kybernetickej bezpecnosti.)

e 2xstykac s motorovym spustacom, alebo softsStartér s motorovym spustacom, alebo
frekvencny menic v zavislosti od vykonu

PoZiadavky na rozvadzac podla vykonu motora ak je relevantné

Do 5,5kw Od 5,5kw do 15kw Od 15kw

Stykac s motorovym spustacom —
SoftStartér s motorovym spustacom —

Frekven¢ny menic #

e Stabilizovany zdroj s funkciou UPS

e 24V batéria (resp. 2x 12V)

e Snimac teploty a vlhkosti

e Snimac otvorenia dveri rozvadzaca

e Automatické osvetlenie rozvadzaca pri otvoreni dveri rozvadzaca aj pri vypnutom hl.
vypinaci resp. Pri vypadku distribucnej siete (prevadzka na zaloznu batériu)

e Vyhrievanie rozvadzaca (zabranenie vzniku rosného bodu)

e \//V datova zbernica pre externé rozsirovacie periférie (napr. DLMS elektromera)

e Snimac otvorenia podstavca

e 3F/32A servisna zasuvka v podstavci (istena max. 16A), 3F/32A vidlica na pripojenie
generatora

e Svorka pre pripojenie nidzového bezpecnostného LED osvetlenia v Sachte pri otvoreni
poklopu ( prevadzka na zaloznu batériu )

e Svorky pre vstup osoby do objektu, pripadne prilahlych sekcii
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Ak su datové vystupy dostupné, zakomponovat minimalne nasledovné signalizacné vystupy
motora.

- stav oleja v olejovej naplni

- tepelna ochrana motora (Thermistor motor protection)

- ochrana motora prudovym relé s dialkovym resetom a pripadnym meranim prudu. (Current
protection)

- detekcia prieniku vihkosti do motora/upchavky (Leak in)

Pri ndvrhu UPREDNOSTNIT digitalnu komunikaciu pred analégovou.

POZIADAVKY NA PLC JEDNOTKU A MODEM

PLC

e Napajanie 12/24 V DC

e Min. 8 digitalnych vstupov

e Min. 4 digitdlne vystupy

e Moznost rozsirenia digitdlnych a analdgovych vstupov a vystupov
e Min. prevadzkova teplota 0 °C ,+ 55 °C

e Komunikacia ethernet 10/100 Mbit/s

e Krytie: IP20 a viac

INDUSTRIAL MODEM
Napajanie:
e 9-36VDC (bezné pri priemyselnych zariadeniach)
e Ochrana proti prepdlovaniu
Komunikacéné rozhrania:
RS232 / RS485
Ethernet (RJ45), WIFI - pre IP komunikaciu
e USB - pre nastavenie
e 2xSIM slot - pre GSM pripojenie
Sietové typy:
e 2G/4G/5G/LTE
Podpora:
e VPN, TCP/IP, MQTT, Modbus TCP/RTU, HTTPS, XWC, Node-JS, Node-RED, SQL lite, NTP,
MQTT broker
Anténne rozhrania:
e SMA konektory pre GSM/5G
e Podpora externych antén
Odolnost a konstrukcia:
e Rozsah tepldt: 0 °C az +55 °C
e Krytie: IP20 a viac
e Montdz: DIN lista
e Displej so zobrazenim (Cislo objektu, sila signalu, IP adresa...moznost nastavenia na

mieste, bez nutnosti pripojenia pocitaca)
e Posielat zmeny kazdé 3 min. (prietok impulzy ...)
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e Alarmy a binarne stavy posielat okamzite (nie impulzy vodomerov , bezvyznamne zmeny
analégovych hodnot)
Analdgové hodnoty posielat po vyraznej zmene > ako 2% okamfZite, inak interval 3min.

Vsetky tagy posielat kazdych 15 min.

Jednoznacny identifikdtor modemu (SN)
Pri vypadku spojenia si pamdtat neposlané hodnoty a po nadviazani spojenia ich

chronologicky doposlat od najstar$ej po najnovsiu hodnotu
e Tagy posielat pomocou protokolu MQTT v JSON formate.

PREVADZKOVE PROSTREDIE pre Eerpacie stanice odpadovych vod

Teplota a vlhkost vo vnutri rozvadzaca
O spravne prevadzkové prostredie vo vnutri rozvadzaca (teplotu a vihkost v rozvadzaci) sa stara
vykurovanie v rozvadzaci na zéklade snimaca interného vykurovacieho telesa.

Osvetlenie
Objekt
e nudzové LED (24V) ovladané snimacom otvorenia poklopu, umiestnené v objekte
(nadrz, jama)

Rozvadzac
e servisné LED (24V) ovladané otvorenim dveri rozvadzaca

Zasuvky
e 3F/32A zasuvka umiestnend v podstavci rozvadzaca s ochranou vlastnym priadovym

chrani¢om (istend max. 16A)
e 3F/32A vidlica na pripojenie generatora
e 1 fazova - servisnd umiestnena v rozvadzaci s ochranou vlastnym priddovym chranicom

Vstup osoby
e Vstup osoby do rozvadzaca

e Vstup osoby do podstavca
e Vstup osoby do objektu

Drenazne Cerpadlo
e Pri zaplaveni snimaca zatopenia technoldgie spustit drendzne ¢erpadlo.
e Snimac zatopenia signalizovat aj na dispecingu
e Dialkovy start a stop

10
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ELEKTROCAST — ZNACENIE V ROZVADZACI

Farebné znacenie vodicov
L1 - hneda ( BN )

+24V - ¢ervena (RD)

—— L2 - cierna ( BK ) —— -24V - tmavo-modra (BU)
L3 - Sedd (GR) — — = Al - Zlta (YE)
N - svetlo-modra (BU) ——— DI - biela (WH)
PE - Zlto-zelend ( PE ) DO - oranzova (0OG)

C/Q 10link, relé - fialova {WT)

Pouzitie farieb vodi¢ov, znacenia (skratiek) Znacenie , oy
o x alternativ Farba vodica
MaR rozvadzaca (skratka)
Digitalny vstup ( Digital input) DI biela
Digitalny vystup ( Digital output) DO oranzova
Analdgovy vstup Al ZIta
Zbernica X
DC Napdjanie 24V
+24V L+ +24V cervend
ov M -24V modra, ¢ierna
AC Napajanie 230V
Faza L1 hnedd
L2 cierna
L3 Seda
Neutral (pracovna zem) N Svetlomodrd/modré
Ochrannd zem PE zeleno-ZIta

11
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ZONOVE ROZLOZENIE PRVKOV V ROZVADZACI
e v zmysle pravidiel pre instaldciu prepatovej ochrany (SPD)
e |ogické rozloZenie
e oddelené silové a datové bloky

P

DM DM1 AD

FAIM
Qo000

/t Pt

R R R TIRER
Ve Y e e

-
/N

NN N
¥R I

A
! P

SO ZONA MaR - 24V chranené prviy

S

12
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X1 :L1-L2-L3-N || T11-T12-T22

X2 : L1-L2-L3-N || T11-T12-T22

X3 : PE=(+24V)-LT || SLmax-SLmin-(+24V)-(-24V) || B2-(-24V)
|| B3-HL3-(+-24V)-(-24V) || PE-A-B (485)-(+24V)-(-24V)

X4 : L-M-PE

X5 : (+24V)-(-24V)-BQO

Cerpacia Stanica
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5. CERPACIA STANICA ODPADOVYCH VOD — CSOV —

mokré prevedenie

Uvod

Mokra CSOV je podzemnd kanalizaéna Eerpacia stanica s volnou hladinou. St v nej osadené 2 ¢erpadl3,
ktoré sa v chode striedaju. Cerpacia stanica po jej uvedeni do prevadzky musi byt schopna
automatického chodu, striedania ¢erpadiel a signalizovat poruchy a vstupy do objektu CS. NiZsie je
uvedeny minimalny rozsah elektrocasti, ¢asti MAR a ASRTP, ktory je poZadovany pre kazdu Cerpaciu
stanicu.

PoZiadavky na prevadzku a ovlddanie technologie

e Prevadzka na distribu¢nu siet a zélozny generator (SIET - 0 - GENERATOR)

e RUCNE z miesta - Ovladanie je nadradené dialkovému riadeniu, vtedy dialkové riadenie nie je
mozné

e STOP,0“—bezpectné vypnutie

e AUTOMATICKY - odovzda riadenie RS, alebo na dialkovu spravu z dispecingu
- DIALKOVO RUCNE riadenie a zadavanie povelov z dispecingu cez vizualizaciu objektu
- AUTOMATICKY - MIESTNE/DIALKOVO riadené riadiacou jednotkou RS (riadiaci systém), od

riadiaceho algoritmu, logiky riadenia

Logika riadenia:
e Automaticky rezim:
— Striedanie ¢erpadiel
- vzdy pri zapnuti ¢erpadla, alebo pri prekroceni max. stanoveného ¢asu
chodu jedného cerpadla
- uprednostnit chod ¢erpadla s mensim poctom motohodin
— Pretocenie Cerpadiel podla nastaveného casu
— Pripinanie ¢erpadla
— Pri kaskade, riadenie a blokdacia od vysky hladiny v naslednej stanici
e Manualny rezim: Ovladanie cez HMI rozhranie rozvadzaca

Minimalna signalizacia na dispecingu:
e Chod a porucha Cerpadla
e Kontinualna vyska hladiny v jame (jimke)
e Limitné vysky hladiny min. 2 hladiny
e Dispecerska (pracovna) hladina, nastavenie min. 4 virtudlnych hranic od kontinualneho
merania vysky hladiny ,,AHRH” (optimalny pracovny rozsah)
e Vstup osoby
- Vstup do objektu jamy
- Vstup do rozvadzaca
- Vstup do prilahlych sekcii
e Stav komunikacie
e Napéatie zaloznych batérii
e Prepatie, podpatie, sled faz L1,L2,L3, strata napatia, vypadok fazy
e Detekcia Uniku prudu a straty prudu
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Grafické zobrazenie chodu Cerpadiel — ,mokra jama“

Spdsob zapnutia, striedanie, pripnutie a sibeZny chod éerpadiel €1 a €2 (mokré jama)

) SLmax ALARM
SLmax - Alarmova hladina

O

. sL2
SL2 - pripinacia hladina

® © ©

SL1 ZAP ZAP,

SL1 - Zapinacia hladina

SLmin

A/ & & e

SLmin - Vypinacia hladina

@ chod &.1 [T chod &1
@ chod €.2 [chod ¢.2

Minimalne poZiadavky na alarmy:
e Limitna vysoka hladina
e Porucha cerpadla
e Vstup do rozvadzaca
e Vstup do podstavca rozvadzaca
e Vstup do prislusnych objektov - otvorenie poklopov jamy
e Porucha napajania, porucha odberového pradu
e [né minimalne poZiadavky na alarmy podfa technologickych poZiadaviek

Blokovanie:
Chod ¢erpadla je blokovany:
e Chod na sucho - pokles hladiny ¢erpanej vody pod minimalnu hladinu
e Porucha cerpadla, alebo ¢erpadiel
e Prepatie, podpatie, sled faz L1,L2,L3, strata napétia, vypadok fazy
e Detekcia Uniku prudu a straty prudu
e Pri kaskade, riadenie a blokacia od max. vysky hladiny v naslednej stanici
e Podla prevadzkovych parametrov ¢erpadla
e Iné blokovania podla technologickych poZiadaviek

Bezpecnostné poziadavky
e Plastovy rozvadzac s vnutornymi oddelujicimi dverami, IP krytim a mechanickou
odolnostou vyhovujuce ur¢enému prostrediu
e Prechod cez MX krabicu s utesnenim prestupov, vyhovujulci uré¢enému prostrediu
e Hlavny vypinac¢ s uzamknutim (telo vypinaca umiestnené na zakladnom panely
rozvadzaca, nie na vnutornych dverach)
- Otvorenie rozvadzaca je mozné len pri vypnutom stave
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e Priotvoreni dveri rozvadzaca svieti osvetlenie v rozvadzaci
e Privstupe do objektu svieti nidzové osvetlenie objektu aj pri vypnutom stave objektu
(zo zaloznych 24V batérii v rozvadzaci)

VIZUALIZACIA OBJEKTU

Intuitivne zobrazenie stavovych veli¢in s moznostou zaddvania povelov podla zadanych, nastavenych
opravneni:

e Na Centralnom dispecingu

e Na osobnych mobilnych zariadeniach (tablet, notebook, mobil).
Prenos zabezpecleny kryptovanym spojenim po nainstalovani bezpecnostného certifikatu v sulade s
usmernenim o postupoch suvisiacich s riadenim kybernetickych bezpecnostnych rizik podla aktualne
platného zdkona o kybernetickej bezpecnosti.

e Pri RSA certifikdte RSA minimalne 2048bits,

e pri ECC certifikate 256bits, krivka secp256r1, SHA minimalne SHA256.
Archivacia a zobrazenie dat — vietky signalizované a zobrazené hodnoty

Archivacia Udajov je minimalne 36 mesiacov
Grafy meranych veli¢in (denné, tyzdenné, mesacné, intervalové)
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POZIADAVKY NA ROZVADZAC
pre Cerpacie stanice odpadovych vod s dvomi Cerpadlami

e Plastovy rozvadzac s vnutornymi oddelujucimi dverami, IP krytim a mechanickou
odolnostou vyhovujuci uréenému prostrediu

e Hlavny vypinac so zabranenim otvorenia dveri rozvadzaca pod napatim a s moznostou
uzamknutia pri vypnutom stave

e Kablové vyvodky vhodnej dimenzie, pre kazdy kabel samostatna vyvodka

e \ypinac 32A/4 pdly Siet-0-Generator,

e Zvodic prepatia (prepatova ochrana)

e Prudovy chranic¢ pre 3 fazovu servisnu zasuvku

e Prudovy chranic pre 1 fazovu servisnu zasuvku

e 1P servisnd zasuvka s prudovym chranicom

e Digitdlne prudové relé alebo integrovana ochrana v inom prvku

e PLC (napdjanie 12/24V, min. Prevadzkova teplota 0 °C ,+ 55 °C, ethernet, zabezpecena
komunikdacia, displej na PLC ak nie je pouzity HMI displej)

e Ak je pouzity HMI displej, velkost 7 a viac palcov, plnofarebny dotykovy priemyselny
displej

e Zabezpeclenie bezpecnej kryptovanej komunikacie (zabezpeceny prenos v sulade s
usmernenim o postupoch suvisiacich s riadenim kybernetickych bezpecnostnych rizik
podla aktudlne platného zdkona o kybernetickej bezpecénosti

e 2xstykac s motorovym spustacom, alebo softsStartér s motorovym spustacom, alebo
frekvencny menic v zavislosti od vykonu

PoZiadavky na rozvadzac podla vykonu motora ak je relevantné

Do 5,5kw Od 5,5kw do 15kw Od 15kw

Stykac s motorovym spustacom —
SoftStartér s motorovym spustacom —

Frekven¢ny menic #

e Stabilizovany zdroj s funkciou UPS

e 24V batéria (resp. 2x 12V)

e Snimac teploty a vlhkosti

e Snimac otvorenia dveri rozvadzaca

e Automatické osvetlenie rozvadzaca pri otvoreni dveri rozvadzaca aj pri vypnutom hl.
vypinaci resp. Pri vypadku distribucnej siete (prevadzka na zaloznu batériu)

e Vyhrievanie rozvadzaca (zabranenie vzniku rosného bodu)

e \//V datova zbernica pre externé rozsirovacie periférie (napr. DLMS elektromera)

e Snimac otvorenia podstavca

e 3F/32A servisna zasuvka v podstavci (istena max. 16A), 3F/32A vidlica na pripojenie
generatora

e Svorka pre pripojenie nidzového bezpecnostného LED osvetlenia v Sachte pri otvoreni
poklopu ( prevadzka na zaloznu batériu )

e Svorky pre vstup osoby do objektu, pripadne prilahlych sekcii
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Ak su datové vystupy dostupné, zakomponovat minimalne nasledovné signalizacné vystupy
motora.

- stav oleja v olejovej naplni

- tepelna ochrana motora (Thermistor motor protection)

- ochrana motora prudovym relé s dialkovym resetom a pripadnym meranim prudu. (Current
protection)

- detekcia prieniku vihkosti do motora/upchavky (Leak in)

Pri ndvrhu UPREDNOSTNIT digitalnu komunikaciu pred analégovou.

POZIADAVKY NA PLC JEDNOTKU A MODEM

PLC

e Napajanie 12/24 V DC

e Min. 8 digitalnych vstupov

e Min. 4 digitdlne vystupy

e Moznost rozsirenia digitdlnych a analdgovych vstupov a vystupov
e Min. prevadzkova teplota 0 °C ,+ 55 °C

e Komunikacia ethernet 10/100 Mbit/s

e Krytie: IP20 a viac

INDUSTRIAL MODEM
Napajanie:
e 9-36VDC (bezné pri priemyselnych zariadeniach)
e Ochrana proti prepdlovaniu
Komunikacéné rozhrania:
RS232 / RS485
Ethernet (RJ45), WIFI - pre IP komunikaciu
e USB - pre nastavenie
e 2xSIM slot - pre GSM pripojenie
Sietové typy:
e 2G/4AG/5G/LTE
Podpora:
e VPN, TCP/IP, MQTT, Modbus TCP/RTU, HTTPS, XWC, Node-JS, Node-RED, SQL lite, NTP,
MQTT broker
Anténne rozhrania:
e SMA konektory pre GSM/5G
e Podpora externych antén
Odolnost a konstrukcia:
e Rozsah tepldt: 0 °C az +55 °C
e Krytie: IP20 a viac
e Montdz: DIN lista
e Displej so zobrazenim (Cislo objektu, sila signdlu, IP adresa...moznost nastavenia na

mieste, bez nutnosti pripojenia pocitaca)
e Posielat zmeny kazdé 3 min. (prietok impulzy ...)
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e Alarmy a binarne stavy posielat okamzite (nie impulzy vodomerov , bezvyznamne zmeny
analégovych hodnot)
Analdgové hodnoty posielat po vyraznej zmene > ako 2% okamfZite, inak interval 3min.

Vsetky tagy posielat kazdych 15 min.
Jednoznacny identifikdtor modemu (SN)

Pri vypadku spojenia si pamdtat neposlané hodnoty a po nadviazani spojenia ich

chronologicky doposlat od najstar$ej po najnovsiu hodnotu
e Tagy posielat pomocou protokolu MQTT v JSON formate.

PREVADZKOVE PROSTREDIE pre Eerpacie stanice odpadovych vod

Teplota a vlhkost vo vnutri rozvadzaca
O spravne prevadzkové prostredie vo vnutri rozvadzaca (teplotu a vihkost v rozvadzaci) sa stara
vykurovanie v rozvadzaci na zéklade snimaca interného vykurovacieho telesa.

Osvetlenie
Objekt
e nudzové LED (24V) ovladané snimacom otvorenia poklopu, umiestnené v objekte
(nadrz, jama)

Rozvadzac
e servisné LED (24V) ovladané otvorenim dveri rozvadzaca

Zasuvky
e 3F/32A zasuvka umiestnend v podstavci rozvadzaca s ochranou vlastnym pridovym

chrani¢om (istend max. 16A)
e 3F/32A vidlica na pripojenie generatora
e 1 fazova - servisnd umiestnena v rozvadzaci s ochranou vlastnym prddovym chranicom

Vstup osoby
e Vstup osoby do rozvadzaca

e Vstup osoby do podstavca
e Vstup osoby do objektu
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ELEKTROCAST — ZNACENIE V ROZVADZACI

Farebné znacenie vodicov
L1 - hneda ( BN )

+24V - ¢ervena (RD)

—— L2 - ¢ierna ( BK ) —— =24V - tmavo-modra ( BU)
L3 - sedd (GR) — — = Al -ZIta (YE)
N - svetlo-modra (BU) ——— DI - biela (WH)
PE - Zlto-zelena ( PE ) DO - oranzova (0OG)

C/Q 10link, relé - fialova {WT)

Pouzitie farieb vodi¢ov, znacenia (skratiek) Znacenie , oy
o x alternativ Farba vodica
MaR rozvadzaca (skratka)
Digitalny vstup ( Digital input) DI biela
Digitalny vystup ( Digital output) DO oranzova
Analdgovy vstup Al ZIta
Zbernica X
DC Napdjanie 24V
+24V L+ +24V cervena
ov M -24V modr3, ¢ierna
AC Napajanie 230V
Faza L1 hnedd
L2 cierna
L3 Sedd
Neutrdl (pracovna zem) N Svetlomodra/modra
Ochrannd zem PE zeleno-ZIta
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ZONOVE ROZLOZENIE PRVKOV V ROZVADZACI
e v zmysle pravidiel pre instaldciu prepatovej ochrany (SPD)
e |ogické rozloZenie
e oddelené silové a datové bloky
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PRIKLAD - SCHEMA ZAPOJENIA

1> 1
FAD Fvo i FA1 FA2 TR 2
208 b o 168/0.03 8-12A 8-12A 10B/0.03 108/0.03

RS+IM

Km1 Km2 KM3 KEH xm/L
BAT

.o 8 U SO 3 U6 U .| Ny - A . ¥ [
6 LT+SL4BIHL

SIET-0-GEN l

_XREL  xGen | = xem

prevadzka ! rozvadzac
|
prevadzka f rozvadzac

£ drenazne Cerpadio  zaplavenie sachty === X3 me=24VDC ===
S I PE
RE Tl O
' - vstup a o
--------- 11 HL3 - osvetenie sachta > T, M- $0nda
12 +24v
13 .24V 4 Stmax - max. hladina
X-RE : PE-L1-L2-L3-N =u= 485 wun 5 Stmin - min. hladina
- . ~12-L3-N- 14 PE 6 =24V
X-Gen : L1-L2-L3-N-PE juee g 2o
X-EH: L-N 16 485-B ===B2===
17 v24v -
X0 : L1-L2-L3-N-PE A, g f;wvswp podstavec

X1 :L1-L2-L3-N || T11-T12-T22

X2 : L1-L2-L3-N || T11-T12-T22

X3 : PE=(+24V)-LT || SLmax-SLmin-(+24V)-(-24V) || B2-(-24V)
|| B3-HL3-(+-24V)-(-24V) || PE-A-B (485)-(+24V)-(-24V)

X4 : L-M-PE

X5 : (+24V)-(-24V)-BQO

22



Stredoslovenska
vodarenska spolocnost, a. s.
Banska Bystrica Dodatok technickych standardov vodohospodarskych stavieb — elektro cast, cast MaR a ASRTP

6.VODOJEM — VDJ, CHLOROVACIA STANICA — CHS

Uvod

Gravitac¢ny vodojem je vodohospodarsky objekt, ktory svojou povahou nema poZiadavky na strojné
vybavenie anie vidy je vybaveny elektroinstaldciou. ElektroinStalacia je vSak Ziaduca z dévodu
zabezpeclenia objektu, instalacie zariadeni na dezinfekciu vody a snimania hladiny. PoZiadavky uvedené
v tejto kapitole su relevantné len pre vodojemy s uvaZzovanou elektrickou pripojkou. NiZsie uvedené
poziadavky v suvislosti s dezinfekciou vody su relevantné len v pripade, ak si to technologické
poziadavky vyZaduju.

Poziadavky na prevadzku a ovladdanie technoldgie
e Riadenie ventilov:
e RUCNE z miesta - Ovladanie je nadradené dialkovému riadeniu, vtedy dialkové
riadenie nie je moziné
e STOP,0“—bezpecné vypnutie
e AUTOMATICKY - odovzda riadenie RS, alebo na dialkovu spravu z dispecingu
- DIALKOVO RUCNE riadenie a zaddavanie povelov z dispecingu cez vizualizaciu
objektu
- AUTOMATICKY - MIESTNE/DIALKOVO riadené riadiacou jednotkou RS (riadiaci
systém), od riadiaceho algoritmu, logiky riadenia

Minimalna signalizacia na dispecingu:
e Kontinudlna vyska hladiny (kazda nadrZz ma vlastné meranie vysky hladiny)
e Limitna vyska hladiny min. a max. (kazda nadrz ma vlastné meranie)
e Stav ventilov otvoreny, zatvoreny, porucha, rezim
e Okamfity prietok
e Stav zasoby dezinfekcie vody (podla technologickych poZiadaviek)
e Unik chléru (podla technologickych poZiadaviek)
e Chod a porucha davkovacieho ¢erpadla
e Meranie zvySkového chléru vo vode (podla poZiadaviek), ¢islicovy prenos (datova linka)
e Davkovanie chléru digitdlnym vystupom (podla technologickych pozZiadaviek),
e Vstup osoby
- Vstup do objektu
- Vstup do rozvadzaca
- Vstup do prilahlych sekcii
e Stav komunikacie
e Napdatie zaloznych batérii
e Teplotu a vlhkost v objekte
- Ovladanie temperovania (ru¢ne, automaticky riadiacim systémom od teploty)
- Ovladanie odvetrania (ru¢ne, automaticky riadiacim systémom od vlhkosti)
- Ovladanie vykurovania potrubia (ru¢ne, automaticky riadiacim systémom od teploty)
e Prepatie, podpatie, sled faz L1,L2,L3, strata napatia, vypadok fazy
e Detekcia Uniku prudu a straty prudu
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Minimalne poZiadavky na alarmy:
e Maximalna vyska hladiny
e Minimalna vyska hladiny
e Porucha na komponentoch
e Unik chléru (podla technologickych poZiadaviek)
e Stav zasob chloru (podla technologickych poZiadaviek)
e Vstup osoby
- Vstup do objektu
- Vstup do rozvadzaca
- Vstup do prilahlych sekcii
e [né minimalne poZiadavky na alarmy podfa technologickych poZiadaviek

Blokovanie:

Chod servopohonu je blokovany:
e Od momentového zaberu
e Od prehriatia

Chod cerpadla (motora), ak je pouzité/y je blokovany:
e Chod na sucho
e Porucha ¢erpadla, alebo ¢erpadiel
e Prepatie, podpatie, sled faz L1,L2,L3, strata napatia, vypadok fazy
e Detekcia Uniku prudu a straty pradu
e Podla prevadzkovych parametrov ¢erpadla
e Iné blokovania podla technologickych poziadaviek

Bezpecnostné pozZiadavky
e Plastovy rozvadzac s IP krytim a mechanickou odolnostou vyhovujuci uréenému

prostrediu

e Hlavny vypinac¢ s uzamknutim (telo vypinaca umiestnené na zakladnom panely
rozvadzaca, nie na dverach)
- Otvorenie rozvadzaca je moZné len pri vypnutom stave

e STOP tlacidlo
- nudzové vypnutie v pripade havarijného stavu
- umiestnenie podla poZiadaviek, alebo pri Unikovom vychode
- pripouziti STOP tlacidla sa vypne hlavny isti¢ - vyZaduje sa manualny zasah
e Priotvoreni dveri rozvadzaca svieti osvetlenie v rozvadzaci
e Privstupe do objektu svieti nidzové osvetlenie objektu aj pri vypnutom stave objektu (zo

zaloznych 24V batérii v rozvadzaci)
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MINIMALNE POZIADAVKY NA ROZVADZAC pre VDI

e Plastovy rozvadzac s IP krytim a mechanickou odolnostou vyhovujuci uréenému
prostrediu

e Hlavny vypinac so zabranenim otvorenia dveri rozvadzaca pod napatim a s moznostou
uzamknutia pri vypnutom stave

e Kablové vyvodky vhodnej dimenzie, pre kazdy kabel samostatna vyvodka

e Zvodic prepatia (prepatova ochrana)

e Prudovy chranic¢ pre 3 fazovu servisnu zasuvku

e Prudovy chranic¢ pre 1 fazovu servisnu zasuvku

e 1P servisnd zasuvka s prudovym chranicom

e Digitdlne prudové relé alebo integrovana ochrana v inom prvku

e PLC (napdjanie 12/24V, min. Prevadzkova teplota 0 °C ,+ 55 °C, ethernet, zabezpecena
komunikacia, displej na PLC ak nie je pouzity HMI displej)

e Ak je pouzity HMI displej, velkost 7 a viac palcov, plnofarebny dotykovy priemyselny
displej

e Zabezpeclenie Sifrovanej datovej komunikdcie a prenos hodnot na centralny dispecing
(zabezpeceny prenos v stlade s usmernenim o postupoch suvisiacich s riadenim
kybernetickych bezpecnostnych rizik podla aktudlne platného zakona o kybernetickej
bezpecnosti), komunikacia MQTT protokolom v JSON formate

e \ykonové a spinacie prvky (ndvrh podla pouzitej technoldgie)

PoZiadavky na rozvadzac podla vykonu motora ak je relevantné

Do 5,5kw Od 5,5kw do 15kw Od 15kw

Stykac s motorovym spustacom _
SoftStartér s motorovym spustacom —

Frekven¢ny menic #

e Stabilizovany zdroj s funkciou UPS

e ZiloZna 24V batéria (resp. 2x 12V)

e Snimac teploty a vlhkosti

e Snimac otvorenia dveri rozvadzaca

e Automatické osvetlenie rozvadzaca pri otvoreni dveri rozvadzaca aj pri vypnutom hl.
vypinadi resp. pri vypadku distribu¢nej siete (prevadzka na zaloZznu batériu)

e Temperovanie rozvadzaca (zabranenie vzniku rosného bodu)

e V/V datova zbernica pre externé rozsirovacie periférie (napr. DLMS elektromera)

e Svorka pre pripojenie nidzového bezpecnostného LED osvetlenia ( prevadzka na zaloznu
batériu )

e Svorky pre vstup osoby do objektu, pripadne prilahlych sekcii

Podla pouzitych komponentov a umiestnenia rozvadzaca navrhnUt odvetranie, chladenie a
temperovanie rozvadzaca a objektu.
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Ak su datové vystupy dostupné, zakomponovat minimalne nasledovné signalizacné vystupy
motora.

- stav oleja v olejovej naplni

- tepelna ochrana motora (Thermistor motor protection)

- ochrana motora prudovym relé s dialkovym resetom a pripadnym meranim prudu. (Current
protection)

- detekcia prieniku vihkosti do motora/upchavky (Leak in)

Pri ndvrhu UPREDNOSTNIT digitalnu komunikaciu pred analégovou.

POZIADAVKY NA PLC JEDNOTKU A MODEM

PLC

e Napajanie 12/24 V DC

e Min. 8 digitalnych vstupov

e Min. 4 digitdlne vystupy

e Moznost rozsirenia digitdlnych a analdgovych vstupov a vystupov
e Min. prevadzkova teplota 0 °C ,+ 55 °C

e Komunikacia ethernet 10/100 Mbit/s

e Krytie: IP20 a viac

INDUSTRIAL MODEM
Napajanie:
e 9-36VDC (bezné pri priemyselnych zariadeniach)
e Ochrana proti prepdlovaniu
Komunikac¢né rozhrania:
RS232 / RS485
Ethernet (RJ45), WIFI - pre IP komunikaciu
e USB - pre nastavenie
e 2xSIM slot - pre GSM pripojenie
Sietové typy:
e 2G/4AG/5G/LTE
Podpora:
e VPN, TCP/IP, MQTT, Modbus TCP/RTU, HTTPS, XWC, Node-JS, Node-RED, SQL lite, NTP,
MQTT broker
Anténne rozhrania:
e SMA konektory pre GSM/5G
e Podpora externych antén
Odolnost a konstrukcia:
e Rozsah tepldt: 0 °C az +55 °C
e Krytie: IP20 a viac
e Montdz: DIN lista
e Displej so zobrazenim (Cislo objektu, sila signdlu, IP adresa...moznost nastavenia na

mieste, bez nutnosti pripojenia pocitaca)
e Posielat zmeny kazdé 3 min. (prietok impulzy ...)
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e Alarmy a binarne stavy posielat okamzite (nie impulzy vodomerov , bezvyznamne zmeny
analégovych hodnot)

Analdgové hodnoty posielat po vyraznej zmene > ako 2% okamfZite, inak interval 3min.

Vsetky tagy posielat kazdych 15 min.

Jednoznacny identifikdtor modemu (SN)

Pri vypadku spojenia si pamdatat neposlané hodnoty a po nadviazani spojenia ich
chronologicky doposlat od najstar$ej po najnovsiu hodnotu
e Tagy posielat pomocou protokolu MQTT v JSON formate.

PREVADZKOVE PROSTREDIE pre VDJ

Teplota a vlhkost vo vnutri rozvadzaca
O spravne prevadzkové prostredie vo vnutri rozvadzaca (teplotu a vihkost v rozvadzaci) sa stara
vykurovanie v rozvadzaci na zéklade snimaca interného vykurovacieho telesa.

Teplota a vlhkost v objekte
Na zdaklade teploty v objekte sa zapina vykurovacie teleso (napr. infrapanel).

Odvetranie objektu
Pri prekroceni hladiny vlhkosti, resp. hodnoty volného chléru v objekte spustit nitené odvetranie
objektu ak je navrhované.

Osvetlenie
Objekt
e Standardné LED (230V) ovladané vypinacom osvetlenia v objekte
e nudzové LED (24V) ovladané snimacom otvorenia dveri objektu

Rozvadzac
e servisné LED (24V) ovladané otvorenim dveri rozvadzaca

Zasuvky
e 1 fazova - servisna umiestnena v rozvadzaci s ochranou vlastnym prddovym chrani¢om.

e 3 fazovada lfazova - umiestnenad v objekte s ochranou vlastnym prudovym chrani¢om
e podla potreby technolégie

Vstup osoby
e vstup osoby do rozvadzaca

e vstup osoby do objektu, resp. prilahlych sekcii
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ELEKTROCAST — ZNACENIE V ROZVADZACI

Farebné znacenie vodicov

L1 - hneda ( BN) —— +24V - Cervena (RD)
— L2 - €ierna ( BK ) — -24V - tmavo-modra ( BU )

L3 - Sedd (GR) — — - Al-ZIta (YE)

N - svetlo-modra (BU) ——— DI - biela (WH)

PE - Zlto-zelena ( PE ) DO - oranzova (0OG)

C/Q 10link, relé - fialova {WT)

Pouzitie farieb vodi¢ov, znaéenia (skratiek) Znacenie alternativ Farba vodica
MaR rozvadzaca (skratka)
Digitalny vstup ( Digital input) DI biela
Digitalny vystup ( Digital output) DO oranzova
Analdgovy vstup Al ZIta
Zbernica X
DC Napdjanie 24V
+24V L+ +24V cervend
ov M -24V modrg, ¢ierna
AC Napajanie 230V
Faza L1 hnedd
L2 ¢ierna
L3 Seda
Neutrdl (pracovna zem) N Svetlomodra/modra
Ochrannd zem PE zeleno-zlta
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ZONOVE ROZLOZENIE PRVKOV V ROZVADZACI
e v zmysle pravidiel pre insStalaciu prepatovej ochrany (SPD)
e |ogické rozloZenie
e oddelené silové a datové bloky

Dodatok technickych standardov vodohospodarskych stavieb — elektro cast, cast MaR a ASRTP

e ToRn OM  DMIDM2 AD FAIM |

%‘ D Pttt [

.......
--------
.......

\ »
...............

\ ZONA MaR - 24V chrnené prviy
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VIZUALIZACIA OBJEKTU

Intuitivne zobrazenie stavovych veli¢in s moZnostou zaddvania povelov podla zadanych, nastavenych
opravneni:

e Na Centrdlnom dispecingu

e Na osobnych mobilnych zariadeniach (tablet, notebook, mobil).
Prenos zabezpeceny kryptovanym spojenim po nainstalovani bezpecnostného certifikatu v sulade s
usmernenim o postupoch suvisiacich s riadenim kybernetickych bezpeénostnych rizik podla aktudlne
platného zakona o kybernetickej bezpecnosti.

e Pri RSA certifikdte RSA minimalne 2048bits,

e pri ECC certifikate 256bits, krivka secp256r1, SHA minimalne SHA256.
Archivdcia a zobrazenie dat — vietky signalizované a zobrazené hodnoty

Archivacia Udajov je minimalne 36 mesiacov
Grafy meranych veli¢in (denné, tyzdenné, mesacné, intervalové)
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7.VODNY ZDROJ — VZ, VRT, CS

Uvod

Vodny zdroj je vodohospodarsky objekt, ktorého stavebno-technické rieSenie je prispdsobené
charakteru ziskavania podzemnej vody (pramen, vrt, geologicky zlom). V pripade, Ze objekt disponuje
strojnym vybavenim a je vybaveny elektroinstalaciou, definuje tato kapitola minimalne poZziadavky na
elektro Cast, cast MAR a ASRTP.

PoZiadavky na prevadzku a ovlddanie technologie

e RUCNE z miesta - Ovladanie je nadradené dialkovému riadeniu, vtedy dialkové riadenie nie
je mozné

e STOP,0“—bezpectné vypnutie

e AUTOMATICKY - odovzda riadenie RS, alebo na dialkovu spravu z dispecingu
- DIALKOVO RUCNE riadenie a zadavanie povelov z dispe&ingu cez vizualizaciu objektu
- AUTOMATICKY - MIESTNE/DIALKOVO riadené riadiacou jednotkou RS (riadiaci systém),

od riadiaceho algoritmu, logiky riadenia

Minimalna signalizacia na dispecingu, ak je VZ v objekte:
e Okamfzity prietok ak je navrhnuty vodomer/prietokomer
e Pretecené mnozstvo ak je navrhnuty vodomer/prietokomer
e Vstup osoby
- Vstup do objektu
- Vstup do rozvadzaca
- Vstup do prilahlych sekcii
e Stav komunikacie
e Napatie zdloZnych batérii
e Ak sU pouzité motory, prepatie, podpatie, sled faz L1,L2,L3, strata napatia, vypadok fazy
e Ak sU pouzité motory, detekcia Uniku prudu a straty prudu
e Ak su pouZité motory, chod a porucha
e Zaplavenie

Minimalne poZiadavky na alarmy:
e Ak su pouzité, porucha cCerpadla, alebo Cerpadiel
e Ak sU pouZité motory, prepatie, podpatie, sled faz L1,L2,L3, strata napatia, vypadok fazy
e Ak sU pouzité motory, detekcia Uniku prudu a straty prudu
e Vstup osoby
- Vstup do objektu
- Vstup do rozvadzaca
- Vstup do prilahlych sekcii
e [né minimalne poZiadavky na alarmy podfa technologickych poZiadaviek
e Zaplavenie

Blokovanie:
Ak sU pouZzité motory, chod ¢erpadla alebo Cerpadiel je blokovany:
e Chod na sucho
e Porucha ¢erpadla, alebo ¢erpadiel
e Prepatie, podpatie, sled faz L1,L2,L3, strata napatia, vypadok fazy
e Detekcia Uniku prudu a straty prudu
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e Podla prevadzkovych parametrov Cerpadla
e Iné blokovania podla technologickych poziadaviek

BezpecCnostné poZiadavky

e Plastovy rozvadzac s IP krytim a mechanickou odolnostou vyhovujuci uréenému
prostrediu

e Hlavny vypinac s uzamknutim (telo vypinaca umiestnené na zakladnom panely
rozvadzaca, nie na dverach rozvadzaca)
- Otvorenie rozvadzaca je moZzné len pri vypnutom stave

e STOP tlacidlo
- nudzové vypnutie v pripade havarijného stavu
- umiestnenie podla poZiadaviek, alebo pri Unikovom vychode
- pripouZiti STOP tlacidla sa vypne hlavny isti¢ - vyZaduje sa manualny zdsah

e Priotvoreni dveri rozvadzaca svieti osvetlenie v rozvadzaci

e Privstupe do objektu svieti nidzové osvetlenie objektu aj pri vypnutom stave objektu (zo
zaloznych 24V batérii v rozvadzaci)

POZIADAVKY NA ROZVADZAC

e Plastovy rozvadzac s IP krytim a mechanickou odolnostou vyhovujuci uréenému
prostrediu

e Hlavny vypinac so zabranenim otvorenia dveri rozvadzaca pod napatim a s moznostou
uzamknutia pri vypnutom stave

e Kablové vyvodky vhodnej dimenzie, pre kazdy kabel samostatna vyvodka

e 7vodi¢ prepatia (prepatova ochrana)

e Prudovy chranic pre 3 fazovu servisnu zasuvku

e Prudovy chranic pre 1 fazovu servisnu zasuvku

e 1P servisna zasuvka s prudovym chranicom

e Digitdlne prudové relé alebo integrovana ochrana v inom prvku

e PLC (napdjanie 12/24V, min. Prevadzkova teplota 0 °C ,+ 55 °C, ethernet, zabezpecena
komunikacia, displej na PLC ak nie je pouzity HMI displej)

e Ak je pouzity HMI displej, velkost 7 a viac palcov, plnofarebny dotykovy priemyselny
displej

e Zabezpeclenie Sifrovanej datovej komunikdcie a prenos hodnot na centralny dispecing
(zabezpeceny prenos v sulade s usmernenim o postupoch suvisiacich s riadenim
kybernetickych bezpecnostnych rizik podla aktudlne platného zakona o kybernetickej
bezpecnosti), komunikacia MQTT protokolom v JSON formate

e Vykonové a spinacie prvky (navrh podla pouzitej technolégie)

PoZiadavky na rozvadzac podla vykonu motora ak je relevantné

Do 5,5kw Od 5,5kw do 15kw 0Od 15kw

Stykac¢ s motorovym spustacom —
Softstartér s motorovym spustacom —

Frekvencny menic #
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e Stabilizovany zdroj s funkciou UPS

e ZdaloZna 24V batéria (resp. 2x 12V)

e Snimac teploty a vlhkosti

e Snimac otvorenia dveri rozvadzaca

e Automatické osvetlenie rozvadzaca pri otvoreni dveri rozvadzaca aj pri vypnutom hl.
vypinaci resp. pri vypadku distribu¢nej siete (prevadzka na zéloznu batériu)

e Temperovanie rozvadzaca (zabranenie vzniku rosného bodu)

e V/V datova zbernica pre externé rozsirovacie periférie (napr. DLMS elektromera)

e Svorka pre pripojenie nudzového bezpecnostného LED osvetlenia ( prevadzka na zaloznu
batériu )

e Svorky pre vstup osoby do objektu, pripadne prifahlych sekcii

Podla pouZitych komponentov a umiestnenia rozvadzaca navrhnut odvetranie, chladenie a
temperovanie rozvadzaca a objektu.

Ak su datové vystupy dostupné, zakomponovat minimalne nasledovné signalizacné vystupy
motora.

- stav oleja v olejovej naplni

- tepelna ochrana motora (Thermistor motor protection)

- ochrana motora prudovym relé s dialkovym resetom a pripadnym meranim prudu. (Current
protection)

- detekcia prieniku vihkosti do motora/upchavky (Leak in)

Pri ndvrhu UPREDNOSTNIT digitalnu komunikaciu pred analégovou.

POZIADAVKY NA PLC JEDNOTKU A MODEM

PLC
e Napdjanie 12/24 V DC
e Min. 8 digitalnych vstupov
e Min. 4 digitalne vystupy
e Moznost rozsirenia digitdlnych a analégovych vstupov a vystupov
e Min. prevadzkova teplota 0 °C ,+ 55 °C
e Komunikacia ethernet 10/100 Mbit/s
e Krytie: IP20 a viac

INDUSTRIAL MODEM

Napajanie:
e 9-36VDC (bezné pri priemyselnych zariadeniach)
e Ochrana proti prepdlovaniu

Komunikac¢né rozhrania:

RS232 / RS485

Ethernet (RJ45), WIFI - pre IP komunikaciu
e USB - pre nastavenie
e 2xSIM slot - pre GSM pripojenie

Sietové typy:
e 2G/4G/5G/LTE
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Podpora:
e VPN, TCP/IP, MQTT, Modbus TCP/RTU, HTTPS, XWC, Node-JS, Node-RED, SQL lite, NTP,
MQTT broker
Anténne rozhrania:
e SMA konektory pre GSM/5G
e Podpora externych antén
Odolnost a konstrukcia:
e Rozsah tepl6t: 0 °Caz +55 °C
e Krytie: IP20 a viac
e Montdz: DIN lista
e Displej so zobrazenim (Cislo objektu, sila signdlu, IP adresa...moznost nastavenia na
mieste, bez nutnosti pripojenia pocitaca)
e Posielat zmeny kazdé 3 min. (prietok impulzy ...)
e Alarmy a binarne stavy posielat okamzite (nie impulzy vodomerov , bezvyznamne zmeny
analégovych hodnoét)
e Analdgové hodnoty posielat po vyraznej zmene > ako 2% okamzite, inak interval 3min.
o VSetky tagy posielat kazdych 15 min.
e Jednoznacny identifikator modemu (SN)
e Privypadku spojenia si pamatat neposlané hodnoty a po nadviazani spojenia ich
chronologicky doposlat od najstar$ej po najnovsiu hodnotu
e Tagy posielat pomocou protokolu MQTT v JSON formate.

PREVADZKOVE PROSTREDIE pre VZ, vrt, CS s elektrickou pripojkou

Teplota a vlhkost vo vnutri rozvadzaca
O spravne prevadzkové prostredie vo vnutri rozvadzaca (teplotu a vlhkost v rozvadzaci) sa stara
vykurovanie v rozvadzaci na zaklade snimaca interného vykurovacieho telesa.

Osvetlenie
Objekt
e Standardné LED (230V) ovladané vypinacom osvetlenia v objekte
e nudzové LED (24V) ovlddané snimacom otvorenia dveri objektu

Rozvadzac
e servisné LED (24V) ovladané otvorenim dveri rozvadzaca

Zasuvky
e 1 fazova - servisna umiestnena v rozvadzaci s ochranou vlastnym prddovym chrani¢om.

e 3 fazova a 1fazova - umiestnena v objekte s ochranou vlastnym prudovym chranicom
e podla potreby technoldgie

Vstup osoby
e vstup osoby do rozvadzaca

e vstup osoby do objektu
e vstup do prilahlych sekcii
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ELEKTROCAST — ZNACENIE V ROZVADZACI

Farebné znacenie vodicov
L1 - hneda ( BN )

+24V - €ervena (RD)

—— L2 - cierna ( BK ) —— -24V - tmavo-modra (BU)
L3 - Sedd (GR) — — = Al - Zlta (YE)
N - svetlo-modra (BU) ——— DI - biela (WH)
PE - Zlto-zelend ( PE ) DO - oranzova (OG)

C/Q 10link, relé - fialova {WT)

Pouzitie farieb vodi¢ov, znacenia (skratiek) Znacenie , oy
o x alternativ Farba vodica
MaR rozvadzaca (skratka)
Digitalny vstup ( Digital input) DI biela
Digitalny vystup ( Digital output) DO oranzova
Analdgovy vstup Al ZIta
Zbernica X
DC Napdjanie 24V
+24V L+ +24V cervend
ov M -24V modra, ¢ierna
AC Napajanie 230V
Faza L1 hnedd
L2 ¢ierna
L3 Seda
Neutral (pracovna zem) N Svetlomodrd/modré
Ochrannd zem PE zeleno-zIt3
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ZONOVE ROZLOZENIE PRVKOV V ROZVADZACI
e v zmysle pravidiel pre insStalaciu prepatovej ochrany (SPD)
e |ogické rozloZenie
e oddelené silové a datové bloky

e | ToRn OM  DMIDM2 AD FAIM |

mmm(m=mmm prepatovad ochrana)

----- memmammmmsm(M)

-wum-zcvewmm
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VIZUALIZACIA OBJEKTU

Intuitivne zobrazenie stavovych veli¢in s moZznostou zaddvania povelov podla zadanych, nastavenych
opravneni:

e Na Centrdlnom dispecingu

e Na osobnych mobilnych zariadeniach (tablet, notebook, mobil).
Prenos zabezpecleny kryptovanym spojenim po nainstalovani bezpecnostného certifikatu v sulade s
usmernenim o postupoch suvisiacich s riadenim kybernetickych bezpeénostnych rizik podla aktudlne
platného zakona o kybernetickej bezpecnosti.

e Pri RSA certifikdte RSA minimalne 2048bits,

e pri ECC certifikate 256bits, krivka secp256r1, SHA minimalne SHA256.
Archivdcia a zobrazenie dat — vietky signalizované a zobrazené hodnoty

Archivacia Udajov je minimalne 36 mesiacov
Grafy meranych veli¢in (denné, tyzdenné, mesacné, intervalové)
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8. MERNY OBJEKT — MO

Uvod

Meranie v mernom objekte je prevazne napajané akumuldtorom a neplatia pre neho poziadavky na zénové
rozloZenie rozvadzacu. V pripade, Ze je objekt vybaveny NN pripojkou platia pre neho identické poZiadavky
ako pri armaturnych Sachtach vid. kap.10. Merny objekt je vybaveny meradlom prietoku. V pripade, Ze je
objekt navrhnuty s dialkovym prenosom, musi byt objekt navrhnuty tak, aby bolo zabezpecené Sifrovanie
datovej komunikacie a prenos hodnét na centralny dispeling z externého meradla. Nevyhnutnou sucastou
je aj priprava dat a komunikacia s jednotkou externého faktura¢ného meradla.

Minimalna signalizacia na dispecingu:
e Impulzy z fakturacného meradla (prietok/pretecené mnozstvo)
e Stav zdloZnej batérie
e Stav komunikacie
e Vstup osoby do objektu

Minimalne poZiadavky na alarmy:
- Vstup osoby do objektu

- Pokles napatia zdloznej batérie pod nastavenu hodnotu

Pri poklese napatia batérie pod nastavenu hranicu — zasielanie upozorfiujuceho mailu na
zadefinované mailové adresy.

Bezpecnostné pozZiadavky
e Plastovy rozvadzac s IP krytim a mechanickou odolnostou vyhovujuci uréenému
prostrediu
e Kablové vyvodky vhodnej dimenzie, pre kazdy kdbel samostatna vyvodka

VIZUALIZACIA OBJEKTU

Intuitivne zobrazenie stavovych veli¢in s moznostou zadavania povelov podla zadanych, nastavenych
opravneni:

e Na Centralnom dispecingu

e Na osobnych mobilnych zariadeniach (tablet, notebook, mobil).
Prenos zabezpecleny kryptovanym spojenim po nainstalovani bezpecnostného certifikatu v sulade s
usmernenim o postupoch suvisiacich s riadenim kybernetickych bezpecnostnych rizik podla aktudlne
platného zakona o kybernetickej bezpeénosti.

e Pri RSA certifikdte RSA minimalne 2048bits,

e pri ECC certifikdte 256bits, krivka secp256r1, SHA minimalne SHA256.

Archivdcia a zobrazenie dat
- Stav komunikacie,
- Pocet impulzov z externého meraca
- Vstup osoby do objektu
- Napatie batérii
Archivacia Udajov je minimalne 36 mesiacov
Grafy meranych veli¢in (denné, tyzdenné, mesacné, intervalové)
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9. ODLAHCOVACIA KOMORA - OK

Uvod

Meranie v odlahCovacej komore je prevazne napdjané akumuldtorom a neplatia pre neho poziadavky na
zonové rozloZenie rozvadzacu. V pripade, Ze je objekt vybaveny NN pripojkou platia pre neho identické
poziadavky ako pri armaturnych Sachtach vid. kap.10. V zmysle aktudlnej legislativy je ¢ast odlahcovacich
komor povinne vybavena snimacom hladiny, resp. tenzometrickou sondou. V pripade, Ze je objekt OK
navrhnuty s dodavkou snimania hladin, musi byt objekt navrhnuty s dialkovym prenosom dat tak, aby bolo
zabezpeclené Sifrovanie datovej komunikacie a prenos hodnét na centralny dispecing z externého meradla.
Nevyhnutnou sucastou je aj priprava dat a komunikacia s jednotkou externého fakturacného meradla.
V pripade odlahcovacich komér je potrebné zabezpeclit prenos hodnot datumu a trvania ¢asu odlahcéenia
do recipientu.

Minimalna signalizacia na dispecingu:
e Stav napatia zéloZnej batérie
e Stav komunikacie
e Vstup osoby do objektu

e Datum, pocet odlahceni a ¢as odlah¢enia do recipientu

Minimalne poZiadavky na alarmy:
- Vstup osoby do objektu

- Pokles napatia zdloznej batérie pod nastavenu hodnotu

Pri poklese napatia batérie pod nastavenu hranicu — zasielanie upozorfujuceho mailu na
zadefinované mailové adresy.

BezpecCnostné poziadavky
e Plastovy rozvadzac s IP krytim a mechanickou odolnostou vyhovujuci uréenému
prostrediu
e Kablové vyvodky vhodnej dimenzie, pre kazdy kabel samostatna vyvodka

VIZUALIZACIA OBJEKTU

Intuitivne zobrazenie stavovych veli¢in s moznostou zadavania povelov podla zadanych, nastavenych
opravneni:

e Na Centralnom dispecingu

e Na osobnych mobilnych zariadeniach (tablet, notebook, mobil).
Prenos zabezpeceny kryptovanym spojenim po nainstalovani bezpecnostného certifikatu v sulade s
usmernenim o postupoch suvisiacich s riadenim kybernetickych bezpecnostnych rizik podla aktudlne
platného zakona o kybernetickej bezpelnosti.

e Pri RSA certifikate RSA minimalne 2048bits,

e pri ECC certifikdte 256bits, krivka secp256r1, SHA minimalne SHA256.

Archivdcia a zobrazenie dat
- Stav napaétia zaloZnej batérie
- Stav komunikacie
- vstup osoby
- datum, pocet a ¢as odlahcenia do recipientu

Archivacia Udajov je minimalne 36 mesiacov
Grafy meranych veli¢in (denné, tyzdenné, mesacné, intervalové)
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10. REDUKCNA SACHTA — RS, ARMATURNA KOMORA - AK

Uvod

V pripade, Ze je objekt redukénej Sachty, resp. armaturnej komory navrhnuty s NN pripojkou a dodavkou
snimania tlaku, resp. so servopohonmi musi byt objekt navrhnuty s dialkovym prenosom dat tak, aby bolo
zabezpecené Sifrovanie datovej komunikacie a prenos hodnot na centrdlny dispecing. V pripade
armaturnych komor je potrebné zabezpecdit moZnost dialkového ovlddania servopohonov.

Minimalna signalizacia na dispecingu:

okamzity tlak na vstupnom potrubi ak je digitalne merany
okamZity tlak na vystupnom potrubi ak je digitdlne merany
stav servouzaveru otvoreny/uzavrety/medzipoloha

Vstup osoby

Vstup do objektu

Vstup do rozvadzaca

Vstup do prilahlych sekcii

Stav komunikacie

Napadtie zaloZnych batérii

Prepétie, podpatie, sled faz L1,L2,L3, strata napatia, vypadok fazy
Detekcia Uniku prudu a straty prudu

Zaplavenie

Minimalne poZiadavky na alarmy:

Vstup osoby

Vstup do objektu

Vstup do rozvadzaca

Vstup do prilahlych sekcii

Zaplavenie

Iné minimalne poZiadavky na alarmy podla technologickych poZiadaviek

BezpecCnostné poziadavky, ak pouzitd technoldgia vyZaduje

Plastovy rozvadzac s IP krytim a mechanickou odolnostou vyhovujuci urécenému
prostrediu

Hlavny vypinac s uzamknutim (telo vypina¢a umiestnené na zakladnom panely
rozvadzaca, nie na dverach rozvadzaca)

- Otvorenie rozvadzaca je moZné len pri vypnutom stave

Pri otvoreni dveri rozvddzaca svieti osvetlenie v rozvadzaci

Pri vstupe do objektu svieti nudzové osvetlenie objektu aj pri vypnutom stave objektu (zo
zaloznych 24V batérii v rozvadzaci)

Ak pouZitd technoldgia vyzaduje POZIADAVKY NA ROZVADZAC

Plastovy rozvadzac s IP krytim a mechanickou odolnostou vyhovujuci uréenému
prostrediu

Hlavny vypinac so zabranenim otvorenia dveri rozvadzaca pod napatim a s moznostou
uzamknutia pri vypnutom stave

Kablové vyvodky vhodnej dimenzie, pre kazdy kdbel samostatna vyvodka

Zvodi¢ prepadtia (prepatova ochrana)
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Prudovy chranic pre 3 fazovu servisnu zasuvku

Prudovy chranic pre 1 fazovu servisnu zasuvku

1P servisna zasuvka s pridovym chrani¢om

Digitalne prudové relé alebo integrovana ochrana v inom prvku

PLC (napdjanie 12/24V, min. Prevadzkova teplota 0 °C ,+ 55 °C, ethernet, zabezpecena
komunikacia, displej na PLC ak nie je pouZzity HMI displej)

Ak je pouzity HMI displej, velkost 7 a viac palcov, plnofarebny dotykovy priemyselny
displej

Zabezpecenie Sifrovanej datovej komunikacie a prenos hodnoét na centralny dispecing
(zabezpeceny prenos v stlade s usmernenim o postupoch suvisiacich s riadenim
kybernetickych bezpecnostnych rizik podla aktualne platného zakona o kybernetickej
bezpecnosti), komunikacia MQTT protokolom v JSON formate

Vykonové a spinacie prvky (navrh podla pouZitej technolégie)

PoZiadavky na rozvadzac podla vykonu motora ak je relevantné

Do 5,5kw Od 5,5kw do 15kw Od 15kw

Stykac s motorovym spustacom —
Softstartér s motorovym spustacom —

Frekven¢ny menic #

Stabilizovany zdroj s funkciou UPS

Zalozna 24V batéria (resp. 2x 12V)

Snimac teploty a vlihkosti

Snimac otvorenia dveri rozvadzaca

Automatické osvetlenie rozvadzaca pri otvoreni dveri rozvadzaca aj pri vypnutom hl.
vypinadi resp. pri vypadku distribu¢nej siete (prevadzka na zaloznu batériu)
Temperovanie rozvadzaca (zabranenie vzniku rosného bodu)

V/V datova zbernica pre externé rozsirovacie periférie (napr. DLMS elektromera)
Svorka pre pripojenie nudzového bezpecnostného LED osvetlenia ( prevadzka na zaloznu
batériu )

e Svorky pre vstup osoby do objektu, pripadne prilahlych sekcii

Podla pouzitych komponentov a umiestnenia rozvddzaca navrhnut odvetranie, chladenie a
temperovanie rozvadzaca a objektu.

Ak sU datové vystupy dostupné, zakomponovat minimalne nasledovné signalizacné vystupy
motora.

- stav oleja v olejovej naplni

- tepelna ochrana motora (Thermistor motor protection)

- ochrana motora prudovym relé s dialkovym resetom a pripadnym meranim prddu. (Current
protection)

- detekcia prieniku vlihkosti do motora/upchavky (Leak in)

Pri ndvrhu UPREDNOSTNIT digitalnu komunikaciu pred analégovou.
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POZIADAVKY NA PLC JEDNOTKU A MODEM
PLC
e Napdjanie 12/24 V DC
e Min. 8 digitalnych vstupov
e Min. 4 digitalne vystupy
e Moznost rozsirenia digitalnych a analdégovych vstupov a vystupov
e Min. prevadzkova teplota 0 °C ,+ 55 °C
e Komunikacia ethernet 10/100 Mbit/s
e Krytie: IP20 a viac

INDUSTRIAL MODEM
Napajanie:
e 9-36VDC (bezné pri priemyselnych zariadeniach)
e Ochrana proti prepdlovaniu
Komunika¢né rozhrania:
RS232 / RS485
Ethernet (RJ45), WIFI - pre IP komunikaciu
e USB - pre nastavenie
e 2xSIM slot - pre GSM pripojenie
Sietové typy:
e 2G/4G/5G/LTE
Podpora:
e VPN, TCP/IP, MQTT, Modbus TCP/RTU, HTTPS, XWC, Node-JS, Node-RED, SQL lite, NTP,
MQTT broker
Anténne rozhrania:
e SMA konektory pre GSM/5G
e Podpora externych antén
Odolnost a konstrukcia:
e Rozsah tepldt: 0 °C az +55 °C
e Krytie: IP20 a viac
e Montaz: DIN lista
e Displej so zobrazenim (Cislo objektu, sila signdlu, IP adresa...moZnost nastavenia na

mieste, bez nutnosti pripojenia pocitaca)

e Posielat zmeny kazdé 3 min. (prietok impulzy ...)

e Alarmy a binarne stavy posielat okamzite (nie impulzy vodomerov , bezvyznamne zmeny
analégovych hodnot)

e Analdgové hodnoty posielat po vyraznej zmene > ako 2% okamfZite, inak interval 3min.

e Vsetky tagy posielat kazdych 15 min.

e Jednoznacny identifikdtor modemu (SN)

e Privypadku spojenia si pamétat neposlané hodnoty a po nadviazani spojenia ich
chronologicky doposlat od najstar$ej po najnovsiu hodnotu

e Tagy posielat pomocou protokolu MQTT v JSON formate.
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ELEKTROCAST — ZNACENIE V ROZVADZACI

Farebné znacenie vodicov
L1 - hneda ( BN )

+24V - €ervena (RD)

—— L2 - cierna ( BK ) —— -24V - tmavo-modra (BU)
L3 - Sedd (GR) — — = Al - Zlta (YE)
N - svetlo-modra (BU) ——— DI - biela (WH)
PE - Zlto-zelend ( PE ) DO - oranzova (OG)

C/Q 10link, relé - fialova {WT)

Pouzitie farieb vodi¢ov, znacenia (skratiek) Znacenie , oy
o x alternativ Farba vodica
MaR rozvadzaca (skratka)
Digitalny vstup ( Digital input) DI biela
Digitalny vystup ( Digital output) DO oranzova
Analdgovy vstup Al ZIta
Zbernica X
DC Napdjanie 24V
+24V L+ +24V cervend
ov M -24V modra, ¢ierna
AC Napajanie 230V
Faza L1 hnedd
L2 ¢ierna
L3 Seda
Neutral (pracovna zem) N Svetlomodrd/modré
Ochrannd zem PE zeleno-zIt3
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ZONOVE ROZLOZENIE PRVKOV V ROZVADZACI
e v zmysle pravidiel pre insStalaciu prepatovej ochrany (SPD)
e |ogické rozloZenie
e oddelené silové a datové bloky

e | ToRn OM  DMIDM2 AD FAIM |

mmm(m=mmm prepatovad ochrana)

----- memmammmmsm(M)

-wum-zcvewmm
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VIZUALIZACIA OBJEKTU

Intuitivne zobrazenie stavovych veli¢in s moZnostou zaddvania povelov podla zadanych, nastavenych
opravneni:

e Na Centrdlnom dispecingu

e Na osobnych mobilnych zariadeniach (tablet, notebook, mobil).
Prenos zabezpecleny kryptovanym spojenim po nainstalovani bezpecnostného certifikatu v sulade s
usmernenim o postupoch suvisiacich s riadenim kybernetickych bezpeénostnych rizik podla aktudlne
platného zakona o kybernetickej bezpecnosti.

e Pri RSA certifikdte RSA minimalne 2048bits,

e pri ECC certifikate 256bits, krivka secp256r1, SHA minimalne SHA256.
Archivdcia a zobrazenie dat — vietky signalizované a zobrazené hodnoty

Archivacia Udajov je minimalne 36 mesiacov
Grafy meranych veli¢in (denné, tyzdenné, mesacné, intervalové)
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11. AUTOMATICKA TLAKOVA STANICA — ATS

Uvod

Automatické tlakové stanice na pitnu vodu su prevazne doddvané ako uceleny komplet vratane sacej
a vytlatnej predlohy s tlakovymi snimacmi, vlastnej riadiacej jednotky, ochran na sucho a RMDT rozvadzacu.
Rozsah datového vystupu zavisi od réznych vyrobcov. ATS je potrebné navrhovat a dodavat s variantov
komunika¢ného modulu, ktory umozni dialkové ovladanie ATS. V zdkladnych verziach ATS je zvdcsa modul
umoZzniujuci len signalizaciu dat, av3ak nie ovladanie celej ATS.

Minimalna signalizacia na dispecingu:
e Okamfity prietok
e Okamfity tlak na vstupnom potrubi,
e Okamzity tlak na vystupnom potrubi,
e Diferencny tlak - podla technologickych poZiadaviek
e Chod a porucha ¢erpadla alebo Cerpadiel
e Prifrekvenénom menici otacky motora
e Vstup osoby
- Vstup do objektu
- Vstup do rozvadzaca
- Vstup do prilahlych sekcii
e Stav komunikacie
e Napatie zdloZnych batérii
e Teplotu a vlihkost v rozvadzaci, v objekte
- Ovladanie temperovania (ru¢ne, automaticky riadiacim systémom od teploty)
- Ovladanie odvetrania (ru¢ne, automaticky riadiacim systémom od vlhkosti)
- Ovladanie vykurovania potrubia (rucne, automaticky riadiacim systémom od teploty)
e Prepatie, podpatie, sled faz L1,L2,L3, strata napatia, vypadok fazy
e Detekcia Uniku prudu a straty pradu
e Zaplavenie

Minimalne poZiadavky na alarmy:
e Porucha ¢erpadla, alebo ¢erpadiel

e Prepatie, podpatie, sled faz L1,L2,L3, strata napatia, vypadok fazy

e Detekcia Uniku prudu a straty prudu

e Zaplavenie

e Vstup osoby

- Vstup do objektu

- Vstup do rozvadzaca

- Vstup do prilahlych sekcii

¢ Iné minimalne poZiadavky na alarmy podla technologickych poZiadaviek

Blokovanie:
Chod ¢erpadla je blokovany:
e Chod nasucho
e Porucha cCerpadla, alebo cerpadiel
e Prepatie, podpatie, sled faz L1,L2,L3, strata napatia, vypadok fazy
e Detekcia Uniku prudu a straty prudu
e Podla prevadzkovych parametrov Cerpadla
e Iné blokovania podla technologickych poZiadaviek
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Bezpeclnostné poziadavky

Plastovy rozvadzac s IP krytim a mechanickou odolnostou vyhovujuci uréenému
prostrediu

Hlavny vypinac s uzamknutim (telo vypina¢a umiestnené na zakladnom panely
rozvadzaca, nie na dverach rozvadzaca)

- Otvorenie rozvadzaca je moZné len pri vypnutom stave

STOP tlacidlo

- nudzové vypnutie v pripade havarijného stavu

- umiestnenie podla poziadaviek, alebo pri unikovom vychode

- pripouziti STOP tlacidla sa vypne hlavny isti¢ - vyZaduje sa manualny zasah

Pri otvoreni dveri rozvadzaca svieti osvetlenie v rozvadzaci

Pri vstupe do objektu svieti nidzové osvetlenie objektu aj pri vypnutom stave objektu (zo
zéloznych 24V batérii v rozvadzaci)

V pripade poufZitia riadenia od riadiaceho systému ATS, pouzit komunikaciu cez datovu

linku (nepostacuje len sumarna porucha a blokovanie)

POZIADAVKY NA ROZVADZAC

Plastovy rozvadzac s IP krytim a mechanickou odolnostou vyhovujuci uréenému
prostrediu

Hlavny vypinac so zabranenim otvorenia dveri rozvadzaca pod napatim a s moznostou
uzamknutia pri vypnutom stave

Kablové vyvodky vhodnej dimenzie, pre kazdy kdbel samostatna vyvodka

Zvodic prepaétia (prepdtova ochrana)

Prudovy chrani¢ pre 3 fazovu servisnu zasuvku

Prudovy chranic¢ pre 1 fazovu servisnu zasuvku

1P servisna zasuvka s prudovym chrani¢om

Digitalne prudové relé alebo integrovana ochrana v inom prvku

PLC (napajanie 12/24V, min. Prevadzkova teplota O °C ,+ 55 °C, ethernet, zabezpecena
komunikacia, displej na PLC ak nie je pouzity HMI displej)

Ak je pouzity HMI displej, velkost 7 a viac palcov, plnofarebny dotykovy priemyselny
displej

Zabezpecenie Sifrovanej datovej komunikacie a prenos hodndt na centralny dispecing
(zabezpeceny prenos v stulade s usmernenim o postupoch suvisiacich s riadenim
kybernetickych bezpecnostnych rizik podla aktudlne platného zakona o kybernetickej
bezpecnosti), komunikacia MQTT protokolom v JSON formate

Vykonové a spinacie prvky (ndvrh podla pouzitej technolégie)

PozZiadavky na rozvadzac podla vykonu motora ak je relevantné

Do 5,5kw Od 5,5kw do 15kw 0Od 15kw

Stykac¢ s motorovym spustacom —
Softstartér s motorovym spustacom —

Frekvencny menic #
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Stabilizovany zdroj s funkciou UPS

Zalozna 24V batéria (resp. 2x 12V)

Snimac teploty a vlhkosti

Snimac otvorenia dveri rozvadzaca

Automatické osvetlenie rozvadzaca pri otvoreni dveri rozvadzaca aj pri vypnutom hl.
vypinadi resp. pri vypadku distribu¢nej siete (prevadzka na zéloznu batériu)
Temperovanie rozvadzaca (zabranenie vzniku rosného bodu)

V/V déatova zbernica pre externé rozsirovacie periférie (napr. DLMS elektromera)
Svorka pre pripojenie nudzového bezpecnostného LED osvetlenia ( prevadzka na zaloznu
batériu )

Svorky pre vstup osoby do objektu, pripadne prilahlych sekcii

pouzitych komponentov a umiestnenia rozvadzaca navrhnut odvetranie, chladenie a

temperovanie rozvadzaca a objektu.

Ak je pouzity motor a obsahuje, zakomponovat vietky dostupné signdly od vyrobcu.

Pri ndvrhu UPREDNOSTNIT digitalnu komunikaciu pred analégovou.

POZIADAVKY NA PLC JEDNOTKU A MODEM

PLC

Napajanie 12/24 V DC

Min. 8 digitalnych vstupov

Min. 4 digitalne vystupy

Moznost rozsirenia digitdlnych a analdgovych vstupov a vystupov
Min. prevadzkova teplota 0 °C ,+ 55 °C

Komunikacia ethernet 10/100 Mbit/s

Krytie: IP20 a viac

INDUSTRIAL MODEM

Napajanie:

9 —-36 V DC (bezné pri priemyselnych zariadeniach)
Ochrana proti prepdlovaniu

Komunika¢né rozhrania:

RS232 / RS485

Ethernet (RJ45), WIFI - pre IP komunikaciu
USB - pre nastavenie

2x SIM slot - pre GSM pripojenie

Sietové typy:

2G/4G/5G/LTE

Podpora:

VPN, TCP/IP, MQTT, Modbus TCP/RTU, HTTPS, XWC, Node-JS, Node-RED, SQL lite, NTP,
MQTT broker

Anténne rozhrania:

SMA konektory pre GSM/5G
Podpora externych antén
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Odolnost a konstrukcia:

e Rozsah tepldt: 0 °C az +55 °C

e Krytie: IP20 a viac

e Montaz: DIN lista

e Displej so zobrazenim (Cislo objektu, sila signdlu, IP adresa...moZnost nastavenia na
mieste, bez nutnosti pripojenia pocitaca)

e Posielat zmeny kazdé 3 min. (prietok impulzy ...)

e Alarmy a bindrne stavy posielat okamZite (nie impulzy vodomerov , bezvyznamne zmeny
analégovych hodnot)

e Analdgové hodnoty posielat po vyraznej zmene > ako 2% okamZzite, inak interval 3min.

o Vetky tagy posielat kazdych 15 min.

e Jednoznacny identifikdtor modemu (SN)

e Privypadku spojenia si pamatat neposlané hodnoty a po nadviazani spojenia ich
chronologicky doposlat od najstarSej po najnovsiu hodnotu

e Tagy posielat pomocou protokolu MQTT v JSON formate.

ELEKTROCAST — ZNACENIE V ROZVADZACI

Farebné znacenie vodicov
L1 - hrneda { BN )
—— L2 - ¢ierna { BK )

+24V - Eervenda (RD)
-24V - tmavo-modra ( BU )

L3 - Seda (GR) — — = Al-ZIta (YE)

N - svetlo-modra (BU) ——— DI - biela (WH)

PE - Zlto-zelena ( PE ) DO - oranZova (0G)

C/Q 10link, relé - fialova {WT)
PouZitie farieb vodi¢ov, znacenia (skratiek) Znacenie ) -
o alternativ Farba vodi¢a
MaR rozvadzaca (skratka)
Digitalny vstup ( Digital input) DI biela
Digitalny vystup ( Digital output) DO oranzova
Analdgovy vstup Al ZIta
Zbernica X
DC Napadjanie 24V
+24V L+ +24V cervend
ov M -24V modrg, ¢ierna
AC Napajanie 230V
Faza L1 hnedd
L2 cierna
L3 Sedd

Neutral (pracovna zem) N Svetlomodrd/modra
Ochranna zem PE zeleno-Zlta
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ZONOVE ROZLOZENIE PRVKOV V ROZVADZACI
e v zmysle pravidiel pre inStalaciu prepatovej ochrany (SPD)
e |ogické rozloZenie
e oddelené silové a datové bloky

Dodatok technickych standardov vodohospodarskych stavieb — elektro cast, cast MaR a ASRTP

e ToRn OM  DMIDM2  AD FAIM T

rasll-e] B .

:k—-—ﬁ

.............

o= o

mmm(m=wmm prepat'ovd ochrana)
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50



Stredoslovenska
vodarenska spolocnost, a. s.
Banska Bystrica Dodatok technickych standardov vodohospodarskych stavieb — elektro cast, cast MaR a ASRTP
VIZUALIZACIA OBJEKTU

Intuitivne zobrazenie stavovych veli¢in s moZnostou zaddvania povelov podla zadanych, nastavenych
opravneni:

e Na Centrdlnom dispecingu

e Na osobnych mobilnych zariadeniach (tablet, notebook, mobil).
Prenos zabezpecleny kryptovanym spojenim po nainstalovani bezpecnostného certifikatu v sulade s
usmernenim o postupoch suvisiacich s riadenim kybernetickych bezpeénostnych rizik podla aktudlne
platného zakona o kybernetickej bezpecnosti.

e Pri RSA certifikdte RSA minimalne 2048bits,

e pri ECC certifikate 256bits, krivka secp256r1, SHA minimalne SHA256.
Archivdcia a zobrazenie dat — vietky signalizované a zobrazené hodnoty

Archivacia Udajov je minimalne 36 mesiacov
Grafy meranych veli¢in (denné, tyzdenné, mesacné, intervalové)
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12. CISTIAREN ODPADOQVYCH VOD - COV

Uvod

Cistiareri odpadovych vod je $pecificky vodohospodérsky objekt a nie je mozné stanovit presné
poZadované datové vystupy. Mechanicko-biologické COV viak maji obdobné stupne ¢istenia a je
moz?né zadefinovat minimalne riadiace algoritmy, na ktoré COV musi byt naprogramovana.
Zaroven odporucame vsak dodrzat pripravenost systému MAR a ASRTP v zmysle kapitoly ¢. 14 a
¢.15 pre korektnu integraciu nového objektu do systému MAR a ASRTP.

Dispecerské pracovisko

Doddvatel zriadi v budove navrhovanej COV lokalny dispecing.

Dispe&erské pracovisko bude instalované v miestnosti velina COV, umo?ni centrélne riadenie
technoldgie celej COV a Eerpacich stanic na kanalizaénej sieti s plnou informovanostou obsluhy o
stave jednotlivych technologickych celkoch, poruchach, priebehu jednotlivych technologickych
operéaciach. Vo veline bude umiestneny rozvadza¢, uréeny pre komunika&né prepojenia. COV bude
pracovat v autondmnom rezime, algoritmy riadenia budl naprogramované priamo v riadiacom
systéme dispecerského pracoviska.

Stav technoldégie bude zobrazovany v plnom grafickom rezime, doplnenym animacnymi objektmi,
¢im sa zabezpecdi prehladnost zobrazenia stavu technologického procesu a tym aj operativnost
zasahov obsluhy. Obsluha dispecerského pracoviska bude mat k dispozicii ovladaci komfort
zodpovedajuci prostrediu Windows. V tomto systéme budu zabudované vsetky potrebné
komponenty: historické a aktualne trendy, alarmy, udalosti, Urovne opravneni a prihlasovanie
uzivatelov, informacny a diagnosticky systém.

Zabudovany GSM modem umozni dialkovy prenos Udajov pre pasivny pristup k vizualizacii
a trendovym uUdajom(tzv. tenky klient). , Tenky klient” nebude opravneny zasahovat do chodu
zariadeni, resp. ich nastavovat na dialku. Toto opravnenie bude vylu¢ne na lokdlnom dispecingu.
Zalohovy zdroj umozni poéitacu korektné vypnutie po vypadku napéjacieho napétia. Cas a dévod
vypnutia PC musi byt archivovany. Ovladanie jednotlivych pohonov bude bud'z ovladdacich skriniek
umiestnenych v technoldgii, z dispeCerského PC, alebo priamo riadiacim systémom podla
beZiaceho programu. U vSetkych pohonov a zariadeni bude na monitorovacom terminali graficky
zobrazeny stav /miestne ovladanie , chod, porucha, povel, koncova poloha/.

Aplikacny softvér na dispecerskom pracovisku umozZni prihlasovanie zodpovednych pracovnikov
prihlasovacim heslom, umoZni podla priority prihlasenia prava obsluhovat program, menit a
zaddavat parametre. KaZzdé prihlasenie a zmena nastaveni bude archivovana ako vzniknuta udalost.
Kazdy stroj bude mat sledované a archivované nabehané prevadzkové motohodiny celkové / bez
moznosti nulovania / a pri vybranych strojoch pomocné, ktoré po porovnani s komparaénymi
hodnotami upozornia obsluhu a budd mdoct byt vynulované. Akusticky a vizualne bude obsluha
upozornend o.i. aj pri vypadku komunikacie s RS. Udaje od uréenych prietokomerov /pretecené
mnozstva/ budu spracované do tabuliek dennych po hodinach, mesacénych po drioch a ro¢nych po
mesiacoch. Tieto tabulky ako aj ostatné archivované subory budu vo formate MS Office. Mozna
tla¢ prehladovych protokolov databazovych poloziek podla zadanych kritérii napr. ¢asové obdobie
/ den, mesiac, rok /, vyber polozky zo zoznamu, kumulativy, minima, maxima, priemery a pod.
Systém umozni archivaciu idajov aj na externych médiach / Flash /, taktiez dialkovy prenos udajov.
Celd technolégia bude vhodne a prehladne rozmiestnena na jednotlivé obrazovky.

Pre dispecerské pracovisko bude vypracovany manual, oboznamujlci obsluhu s ovladanim
zariadeni z operatorského pracoviska.

Riadiaci systém

Pre riadenie technoldgie bude dodany riadiaci systém (RS). Pomocou komunikacného modulu,
bude RS komunikovat sietou Ethernet TCP/IP a dispecerskym PC. Riadiaci systém bude napajany
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24VDC. Do systému budu privedené Udaje z ¢asti MaR ako aj z Casti elektro - chod a porucha
pohonov, strojov, koncové stavy uzaverov, poloha reg. uzdverov, dialkova volba reZzimu ovladania
vybranych pohonov, analégové hodnoty a pod. BezZiaci program (riadiace algoritmy) v
programovatelnom automate na zaklade tychto informacii a zadanych parametrov budu priamo
ovladat jednotlivé pohony a motory. Programovo musia byt dodrzané blokovacie podmienky, aby
neprislo k poskodeniu jednotlivych pohonov resp. k havarii. RS vyhodnoti poruchy a nasledne
vykondva havarijné riadenie technoldgie. Pocas vypadku komunikdcie musi byt zabezpecené
autonomne riadenie jednotlivych uzlov technolégie. Po restarte systémov bude riadenie prebiehat
podla posledne zadanych parametrov.

Vstupné signdly maju uroven 24V. Vystupné moduly budu tranzistorové / 24V =/, kazdy modul
bude zvlast isteny poistkou proti skratu, kazdy vystup bude ovladat prislichajice relé. Analdgové
signaly (vstupné a vystupné) budu mat droven 4 — 20 mA. Pri zariadeniach umoZiujdcich
komunikaciu digitdlne bude preferovana digitalna komunikacia. V pripade potreby umoznuju
riadiace systémy rozsirenie o dalSie vstupno/vystupné, alebo komunikacné moduly. Zabudovany
GSM modem umozni dialkovy prenos Udajov pre pasivny pristup k vizualizacii a trendovym
udajom(tzv. tenky klient). ,Tenky klient” nebude opravneny zasahovat do chodu zariadeni, resp.
ich nastavovat na dialku. Toto opravnenie bude vylucne na lokdlnom dispecingu.

PoZiadavky na riadenie procesov v COV

Signdly z MaR a casti elektro budu sustredené v rozvadzaci DT umiestnenom v elektrorozvodni
Prenos analdgovych velic¢in bude unifikovanym signdlom 4-20mA, resp. digitdlne. Na dispecerské
pracovisko budu signdly privedené pomocou komunikacnej siete a zapracované do aplikacného
vizualiza¢ného softvéru. Procesy COV budl riadené podla naprogramovanych algoritmov. Ich
rozsah bude upresneny v Dokumentdcii pre realizdciu stavby podla rozsahu dostupnych dat
jednotlivych strojov a zariadeni. Uvadzame minimdlny rozsah signalizdcie a riadenia procesov
technologickych zariadeni. Uvedeny zoznam plati pre zakladné technologické uzly COV, v pripade,
Ze uvedené stroje azariadenia sa v projektovej dokumentacii nenavrhuji, je potrebné ich
povazovat za irelevantné.

Strojne stierané hrablice (vlastny rozvddzac s automatikou)

- rezim ovladania — ru¢ne a automaticky

- spOsob ovlddania — miestne

- signalizacia chod — vypnutie; porucha — blokovanie

- hrablice budu riadené v automatickom rezime v zavislosti od hladiny pred hrablicami (vyskové
nastavenie sa uskuto¢ni pocas skusobnej prevadzky)

- hZAP = zapinacia hladina

- hVYP = vypinacia hladina

- hHAV = havarijna hladina

- pri dosiahnuti havarijnej hladiny blokovanie ¢erpadiel v poslednej Cerpacej stanici na kanalizacii .
Spustenie po odstraneni poruchy.

- po vypadku elektrickej energie opatovny nabeh sa realizuje v automatickom reZzime ovladania

- v pripade Ze hrablice budu necinné urcitu dobu (nastavitelny ¢asovy parameter), uvadzaju sa do
chodu nezavisle od hladiny

- signalizacia prevadzkového stavu — chod; vypnutie; porucha; blokovanie; havarijna hladina —
vystup na dispecerské pracovisko

Zdvitovkovy lis

- reZim ovladania — ru¢ne a automaticky v zavislosti na chode hrablic
- spOsob ovldadania — miestne a dialkovo
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- signalizdcia chod — vypnutie; porucha — blokovanie;
- po vypadku elektrickej energie nabeh automaticky spolo¢ne s hrablicami

Automatickd tlakovd stanica na uZitkovu vodu s vlastnym rozvddzacom

- pozostava z prerusSovacej nadrze, Cerpadiel, tlakovych nadob a prislusnych armatuar

- rezim ovladania — rucne a automaticky v zavislosti od dosiahnutych nastavenych hladin
v preruSovacej nadrzi a od dosiahnutych tlakov na vytlaénom potrubi vody

- spdsob ovladania — miestne

- signalizacia prevadzkového stavu — chod; vypnutie; porucha; blokdcia — min. a max. hladina
- snimanie hladiny plavak (2 ks) — chod ¢erpadla, plavakovy ventil — pritok vody do nadrze

- hMAX = zatvaracia hladina plavakového ventila v nadrzi

- hO = otvaracia hladina plavdkového ventila v nadrzi (cca 0,3 m pod hMAX)

- hVYP = vypinacia hladina ¢erpadla

- pIMIN = zapinaci tlak ¢erpadla

- pIMAX = vypinaci tlak ¢erpadla

- po vypadku elektrickej energie nabeh automaticky

- vy$ky hladin budd upresnené pocas skusobnej prevadzky

Merny objekt (merny Zlab) - ultrazvukovad sonda

- meranie celkového mnoZstva OV na COV

- momentalny prietok, s¢itavanie preteceného mnozstva, archivacia

- snimanie hladiny samostatnou ultrazvukovou sondou (1 ks) s vystupom na dispecerské
pracovisko

Kompresor

- rezim ovladania — ru¢ne a automaticky v zavislosti na vystupnom tlaku

- spOsob ovlddania — miestne

- signalizacia chod — vypnutie; porucha — blokovanie; vystup na dispecerské pracovisko

Ponorné kalové Cerpadla

- médium: odpadova a kalova voda z vnutroarealovej kanalizacie

- rezim ovladania — ru¢ne a automaticky na zaklade dosiahnutych hladin (ultrazvukova sonda)
- spdsob ovladania — miestne a dialkovo z dispecerského pracoviska

- signalizacia — chod; vypnutie; porucha — vystup na dispecerské pracovisko

- blokovanie ¢erpadiel od minimalnej hladiny

Duchadla

- automatické striedanie inStalovanej rezervy vykonavanym na zaklade porovnavania podla poctu
motohodin medzi agregatmi

- reZim ovldadania — ru¢ne a automaticky

- reZim automatického ovladania je riadeny na zaklade merania koncentracie rozpusteného kyslika
v aktivacii pomocou kyslikovej sondy a zmenou frekvencie napajacieho napatia na svorkach
elektromotora pracovného duchadla meni¢om frekvencie napatia (pre kazdy agregat je jeden
frekvenény menic). Urover koncentrécie rozpusteného kyslika je volitelny parameter obsluhy.

- v pripade vzniku poruchy pracovného duchadla sa automaticky uvadza do chodu duchadlo, ktoré
predstavuje instalovanu rezervu

- spOsob ovlddania — miestne a dialkovo z dispecerského pracoviska

- signalizacia — chod; vypnutie; porucha alebo blokovanie — vystup na dispecerské pracovisko
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- archivacia — priebeh koncentracie rozpusteného kyslika, teploty vytlaku, tlakovej straty, vykonov
elektromotora

- po vypadku elektrickej energie opdtovny nabeh sa realizuje v automatickom reZzime ovladania

- ddchadla st v krytoch a su vybavené vlastnym ventilatorom

- kazdé duchadlo bude riadené vlastnym frekvenénym menic¢om

Ponorné miesadlo v denitrifikacnej nadrzi

- rezim ovladania — ru¢ne a automaticky nepretrzity chod

- spdsob ovladania — miestne a dialkovo z dispecerského pracoviska

- signalizacia — chod; vypnutie; porucha — vystup na dispecerské pracovisko
- po vypadku elektrickej energie nabeh automaticky

Dosadzovacie nadrze

Pohon zhrabovacieho zariadenia dosadzovacej nadrze

- rezim ovladania — ru¢ne a automaticky

- spdsob ovladania — miestne a dialkovo z dispecerského pracoviska

- signalizacia — chod; vypnutie; porucha alebo blokovanie — vystup na OS

- elektromechanicka blokdcia proti pretazeniu krdtiacim momentom

- po vypadku elektrickej energie opatovny nabeh sa realizuje v automatickom rezime ovladania

Cerpadld na vratny kal v CS vratného kalu

- rezim ovladania — ru¢ne a automaticky od ¢asu, alebo od prete¢eného mnozstva
- spdsob ovladania — miestne a dialkovo z dispecerského pracoviska

- signalizdcia — chod; vypnutie; porucha — vystup na dispecerské pracovisko

- kazdé pracovné Cerpadlo bude riadené vlastnym frekvenénym menic¢om

Elektrouzdver (Supdtko) na potrubi

- rezim ovladania — rucne resp. automaticky od stavu vybraného zariadenia/hladiny

- spOsob ovlddania — miestne a dialkovo z dispelerského pracoviska

- signalizacia —chod; porucha (zapnutie — blokacia); polohy (otvor — zatvor) — vystup na dispecerské
pracovisko

Cerpadlo stabilizovaného kalu

- vytlak zhomogenizovaného kalu na pasovy lis

- vykon Cerpadla bude ovladany cez frekvencny menic

- riadenie z rozvadzaca pre pasovy lis

- reZim ovldadania — ru¢ne a automaticky z rozvadzaca

- spOsob ovlddania — miestne a dialkovo

- signalizacia — chod; vypnutie; porucha; blokovanie — vystup na dispecerské pracovisko
- blokovanie:

- od min. hladiny v kalojeme

- od min. nastaveného prietoku vo vytlatnom potrubi

- od max. povoleného pretlaku na vytlacnej strane Cerpadla

- sucasne s vypnutim (poruchou) ¢erpadla polyelektrolytu a pasového lisu
- sucasne s vypnutim (poruchou) dopravnika

- po vypadku elektrickej energie prerusenie automatického rezimu
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Pdsovy/zdvitkovy lis na odvodriovanie stabilizovaného kalu — vlastny rozvddzac

- vykon riadeny frekvenénym menic¢om

- spOsob ovlddania — ru¢ne z miestneho rozvadzaca

- rezim ovladania — miestne z miestneho rozvadzaca

- signalizacia — chod; vypnutie; porucha; blokovanie — vystup na dispecerské pracovisko
- po vypadku elektrickej energie prerusenie automatického rezimu, ndbeh manualne

- blokovacie podmienky:

- nedostatok kalu nedostatok flokulantu (od chemického hospodarstva)

- porucha pohonov

- nedostatok ostrekovej vody

Chemické hospoddrstvo na pripravu roztoku polymérneho flokulantu

- sucastou je aj davkovacie ¢erpadlo

- vykon riadeny z vlastného rozvadzaca

- rezim ovladania — ru¢ne a automaticky

- spdsob ovladania — miestne z miestneho rozvadzaca

- signalizacia — chod; vypnutie; porucha; blokovanie — vystup na dispecerské pracovisko

- po vypadku elektrickej energie prerusenie automatického rezimu, ndbeh manudlne

Indukny prietokomer
- meranie momentdalneho prietoku, s¢itavanie precerpaného mnoZzstva
- vizualizacia a archivacia nameranych hodnét na dispecerskom pracovisku

Zavitovkovy dopravnik na odvodneny kal

- rezim ovladania — ru¢ne a automaticky

- spOsob ovlddania — miestne z miestneho rozvadzaca pasového lisu

- signalizacia — chod; porucha (zapnutie-blokacia) — vystup na dispecerské pracovisko
- po vypadku elektrickej energie prerusenie automatického rezimu a nabeh manualne

VIZUALIZACIA OBJEKTU

Intuitivne zobrazenie stavovych veli¢in s moznostou zadavania povelov podla zadanych, nastavenych
opravneni:

e Na Centralnom dispecingu

e Na osobnych mobilnych zariadeniach (tablet, notebook, mobil).
Prenos zabezpeceny kryptovanym spojenim po nainstalovani bezpecnostného certifikatu v sulade s
usmernenim o postupoch suvisiacich s riadenim kybernetickych bezpecnostnych rizik podla aktudlne
platného zakona o kybernetickej bezpeénosti.

e Pri RSA certifikdte RSA minimalne 2048bits,

e pri ECC certifikdte 256bits, krivka secp256r1, SHA minimalne SHA256.
Archivacia a zobrazenie dat — vSetky signalizované a zobrazené hodnoty

Archivacia Udajov je minimalne 36 mesiacov
Grafy meranych veli¢in (denné, tyzdenné, mesacné, intervalové)
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13. UPRAVNA VODY — UV

Upravria vody je $pecificky vodohospodarsky objekt a nie je mo#né stanovit $tandardizované
datové vystupy. Odporuc¢ame vsak dodrzat pripravenost systému MAR a ASRTP v zmysle kapitoly
€. 14 a ¢.15 pre korektnu integraciu nového objektu do systému MAR a ASRTP.
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14. BLOKOVA SCHEMA PRENOSU DAT SYSTEMU
RIADENIA STVS, A.S.

BLOKOVA SCHEMA PRENOSU DAT SYSTEMU RIADENIA

SERVER

DYNVN:YVIN

INTERNET/TUNEL

GSM SIET VPN - Kryptované
Kryptované spojenie
spojenie

15. POZIADAVKY NA PRIPRAVENOST SYSTEMU MAR
A ASRTP NA STAVBY STVS, A.S. FINANCOVANE
Z VLASTNYCH ZDROJOV

Vsetky vodohospodarske objekty s technologickymi zariadeniami budd vybavené GSM modemom
pre prenos vybranych ukazovatelov z kazdého objektu. Automatickd prevadzka bude zabezpecend
primarne lokdlnym a autondmnym riadiacim algoritmom a sekundarne z nadriadeného
centrdlneho dispecingu.

Sucastou navrhovanych a budovanych vodnych stavieb su zdsahy a rozsirenie centralneho
dispec¢ingu STVS, a.s. za U¢elom umoznenia prijmu signalu z COV, CS, Upravne vad, Vodojemov,
prip. dalsich prevadzkovych objektov. Stavba bude povaZzovand za plne funkénu az v momente jej
kompletnej integracie do centrdlneho dispecingu.
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16. POZIADAVKY NA PRIPRAVENOST SYSTEMU MAR
A ASRTP NA STAVBY SPOLUFINANCOVANE
Z PROSTRIEDKOV EU A V INVESTORSTVE TRETICH
STRAN

Vsetky vodohospodarske objekty s technologickymi zariadeniami budu vybavené GSM modemom
pre prenos vybranych ukazovatelov z kazdého objektu. Automatickd prevadzka bude zabezpecena
primarne lokdlnym a autondmnym riadiacim algoritmom a sekundarne z nadriadeného
centrdlneho dispecingu.

Sucastou budovanych vodnych stavieb tretich stran nie su zasahy a rozsirenie centralneho
dispecingu STVS, a.s. za U€elom umoznenia prijmu signalu z COV, CS, Upravne véd, Vodojemov,
prip. daldich objektov. Upravu centralneho dispecingu a samotné oZivenie datovych prenosov
zabezpedi buduci prevadzkovatel vodnych stavieb.

17. POZIADAVKY NA VYSTUPNU DOKUMENTACIU

STVS, a.s. pozaduje pre prevzatie stavieb vinvestorstve tretich strdn do vlastnictva predlozit
realizacnu dokumentdciu elektrozariadeni a elektrorozvodov, vratane platnych reviznych sprayv,
vyhldseni o zhode, vyhldsenie o zodpovednosti projektanta, protokolu o urceni prostredia,
jednopodlovej schému zapojenia, zoznamu tagov a ich vyznam posielanych pomocou protokolu
MQTT v JSON formate. Pri navrhu a realizacii elektrozariadeni pouZzit Standardne pouZivané
a dostupné prvky, alebo dodat sadu ndhradnych prvkov a zaskolit obsluhu prevadzkovatela na ich
pouzivanie.

PredloZené dokumenty su nevyhnutné pre implementaciu vodohospodarskych objektov do ASRTP
systému StVS, a.s..
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